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Forord

Denne rapport er en del af ITMF projektet ’Naturresurser i Lyngby-Taarbaek’.
Rapporten ser ikke blot nggternt pa aktiviteterne i projektet, men giver en raekke nyttige,
konkrete rad og overvejelser til det videre arbejde med natur/teknikundervisningen og
dens anvendelse af Internet og computere (IKT).

Projektet er blevet ledet af paedagogisk konsulent Kristian Brgnd,
Paedagogisk Center i Lyngby-Taarbeek kommune, og har haft deltagende lerere fra
Kongevejens Skole (Leererne Peter Bjerregaard og Steven Hansen), Trongaardsskolen
(leererne Sara Eltorn, Jesper Bank, Jan Olsen og Christian Olsen) og Taarbak Skole
(lererne Kate Hold og Arild Ngrgaard). Radvad Naturskoles leder Dorrit Hansen er
indgaet som en central del af projektets aktiviteter og udviklingen af webstedet.

Det overordnede formal for alle ITMF-aktiviteterne beskrives saledes:
"Projekt 1T, medier og folkeskolen skal veere med til at styrke den padagogiske
anvendelse af IT og andre medier i undervisningen, og gere 1T og medier til medspiller
og drivkraft i skolens dagligdag’. Der findes informationer om alle ITMF-projekter pa
www.itmf.dk .

Nearvaerende projekt er, som det fremgar af det fglgende indledende
kapitel, et forsgg pa at sammenkade klassers ekskursioner og undersggelser i lokal-
miljget med webbaseret IT-arbejde i klassen. Hermed er det et udviklingsarbejde, som
stiler mod at integrere elevernes udvikling af IT ferdigheder og indsigt i det faglige
arbejde med natur/teknik pa 5.-6. klassetrin. Webstedet, der har faet internet-adressen
www.NetOgNatur.dk, tilbyder sig bade til klassernes arbejde med opbygnings-
processen af webstedets indhold og som en resurse for informationer og gode ideer til
bade elever og lerere.

Forskningen er udfert af Sgren Breiting (forskningsansvarlig) og Jan
Selberg (forskningsassistent), begge Institut for Curriculumforskning, Danmarks
Paedagogiske Universitet, for projektet under Kristian Brgnd. De fleste ITMF-projekter
har en forskningskomponent. Se narmere om forskningens rolle i dette projekt i et
falgende kapitel.

Denne forskningsrapport tager i en let tilgeengelig form nogle interessante
aspekter op af udviklingsarbejdet *Naturresurser pa nettet’, som der i det fglgende blot
henvises til som "www.NetOgNatur.dk’. | behandlingen laegges der serligt vaegt pa
relationerne mellem webstedet og elevernes oplevelser og lering i forbindelse med
ekskursioner og feltarbejde i kommunen, da dette har veeret opdrejningspunktet for
selve projektideen. Men ogsa elevernes forestillinger om et websted til natur/teknik-
undervisningen med forankring i lokalmiljget i Lyngby-Taarbek kommune kan
praesenteres her. Denne komponent havde to formal:

1. Den skulle give alle implicerede en bedre fornemmelse af, hvilke forestillinger
som elever pa 5.-6. klassetrin har med sig til undervisningen som grundlag at
bygge videre pa vedrgrende resurser pa Internet. At tage elevers egne
forestillinger alvorlige som grundlag for undervisning er en af grundpillerne i en
konstruktivistisk tilgang til undervisning.

2. Den skulle om muligt bidrage med inspiration til leerergruppen, sa gode ideer
kunne medinddrages i planlegningen af det nye websted.

Denne del af undersggelsen er et eksempel pa, hvordan vi har sggt at tage fat i
spgrgsmal af mere almen interesse og samtidig har straebt efter at kunne veere nyttige for
udviklingprojektet uden at blive en ansvarlig del af det.
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Det skal understreges, at forskningen ikke har haft til opgave at evaluere
kommunens arbejde med projektet, men har sggt at indtage et konstruktivt kritisk
perspektiv pa kommunens arbejde med NetOgNatur.

Vi er dog ikke i tvivl om, at der med udviklingen af webstedet
www.NetOgNatur.dk er blevet udviklet en resurse for undervisningen i natur/teknik,
som ikke blot vil veere en drivkraft for skolernes inddragelse af lokal natur og milja i
Lyngby-Taarbaek kommune i fremtiden, men som ogsa vil vare et godt udgangspunkt
for andre kommuner, der overvejer noget lignende. Endelig synes de implicerede
personer kraftigt at have gget deres it-kompetencer knyttet til natur/teknik-under-
visningen.

Nervearende rapport bygger i vid udstreekning pa vore registreringer af de
faktiske aktiviteter, der er foregaet som led i projektet. Vi refererer derfor flittigt til
sadanne konkrete data, herunder citater fra bade elever og lerere og henvisninger til
skoler i kommunen. Imidlertid er alt materiale, der ikke allerede findes offentliggjort pa
webstedet NetOgNatur.dk, blevet anonymiseret, sa hverken navne pa personer eller
skoler forekommer. Nar et citat efterfglges af P eller D i parentes, henviser det til pige
eller dreng. Situationen for webstedet NetOgNatur.dk er beskrevet, som den sa ud
omkring den 1. februar 2004.

En forelgbig udgave af rapporten har veeret tilgeengelig for deltagerne med
henblik pa kommentarer og korrektioner, og vi takker for de modtagne bidrag.

Projektleder, naturskoleleder og projektets lerere takkes i det hele taget
for et frugtbart og tillidsfuldt samarbejde gennem hele perioden, som altid har gjort det
til en forngjelse for os at deltage i mader, undervisningsaktiviteter og i det hele taget
komme pa skolerne.

Saren Breiting og Jan Sglberg

Danmarks Padagogiske Universitet

yed
Taurbak

Fig. 1. Detalje fra forsiden af NetOgNatur.dk



Projektet "Naturresurser pa nettet: NetOgNatur.dk’

I den oprindelige projektformulering kan man laese felgende: “Projektets ide er en
internetbaseret platform til opbygning og deling af viden om lokale natur- og
miljgforhold. Tanken er ved hjealp af IT i hgjere grad

e at styrke undervisningen i lokal natur, kultur og miljg,
e at styrke den faglige dialog skolerne imellem
e 0g dialogen mellem skole og samfund.”

Formalet med projektet var at fa udviklet en hjemmeside, som skulle veere offentligt
tilgeengelig til glede for lerere, elever og andre interesserede i kommunen.
Hjemmesiden, som endte med at hedde "NetOgNatur” var tenkt til at skulle fungere
som oplysningssted, samarbejdsplatform for natur/teknik lerere i kommunen,
dialogplatform, samlingssted for undervisningsveerktgjer og materialer og web-portal til
andre relevante hjemmesider.

Udviklingsarbejdet foregik i 2002-2003 med afslutning ved arsskiftet
2003/04. Med udgangspunkt i kommunens naturskenne omgivelser tog projektet fra
starten fat pa tre forskellige typer af natur, som kom til at udggre den strukturelle ramme
for hjemmesiden. Saledes blev produktet sa vel som organisationen af arbejdet fra
starten delt op i tre delomrader, der repraesenterede hhv. ferskvandsmiljg (Mglleden),
land- og skovomrade (Dyrehaven) og saltvandsmiljg (@resund ved Taarbeek Havn).
Fremtidsvisionen med hjemmesiden var dog, at der med tiden kunne fgjes flere omrader
til. Mod afslutningen af projektet var endnu et omrade skrevet ind pa hjemmesiden
(Geel skov), om end hjemmesiden stadigveek var opdelt i de oprindelige tre omrader.

Til hvert af de tre omrader blev der produceret en reekke kulturhistoriske
og naturorienterede beskrivelser, som kunne tjene som inspirationsmateriale til
naturfagslerere i kommunen savel som andre interesserede. Ud over de faktuelle
tekster, som ikke lagde op til interaktion med de besggende pa hjemmesiden, blev der
ogsa medtaget en rekke feltark og andre undervisningsverktgjer, som Naturskolen i
Raadvad benyttede i forbindelse med deres ture. Disse redskaber var farst og fremmest
tilteenkt naturfagsleererne og eleverne, som kunne bruge dem i forbindelse med under-
visningsaktiviteter uden for skolen.

Der blev udviklet en database til hjemmesiden, hvori elevernes resultater
fra arbejdet med feltarkene og elevernes beskrivelser af deres oplevelser og erfaringer
kunne registreres og ggres tilgaengeligt for andre. Hermed var der lagt op til, at andre
elever og lerere kunne drage nytte af hinandens forlgb i overensstemmelse med projekts
beskrevne formal og elevernes udtrykte gnsker. Som et led i den fremtidige udvikling af
hjemmesiden er der pd nuverende tidspunkt planer om at benytte databasen pa
hjemmesiden i forbindelse med afvikling af konditest pa Virum Skole i forbindelse med
et andet projekt, ITMF projekt 506 ’Elevernes brug af egne data i naturfags-
undervisningen’.

Det var ogsa oprindeligt hensigten, at hjemmesiden skulle kunne vere
ramme for vidensdeling mellem larere, elever og lokale “eksperter” i form af ansatte
ved kommunale institutioner, selskaber, foreninger og virksomheder. Hjemmesiden
udger dog ved projektets afslutning endnu ikke nogen platform for en sadan dialog



mellem besggende ud over muligheden for at udveksle erfaringer og oplevelser gennem
databasesystemet.

Hjemmesidens fremtidige vedligeholdelse og udvikling tilfalder Natur-
skolen i Raadvad, som forventes at viderefgre mange af ideerne fra projektet i samrad
med kommunens lerere og Padagogisk Center, idet Naturskolen har staet for den
vaesentligste del af den hidtidige udvikling.

Ud over selve udviklingen af hjemmesiden har projektet givet mulighed
for netvaerksdannelse mellem deltagerne i projektet. Mens al den elektronisk kommuni-
kation mellem projektdeltagerne foregik via den dertil oprettede konference pa
Skolekom, var der jeevnlige face-to-face mader for at sikre en kontinuerlig udvikling af
samarbejdet.

Pa skolerne, der var involveret i projektet, fik de deltagende larere deldelt
ressourcer til at gennemfare en raekke forlgb med henblik pa at udforske mulighederne i
at kombinere arbejde pa hjemmesiden med ture uden for skolen.

Som et led i dette har Naturskolen udviklet sit samarbejde med skolerne,
saledes at der i stigende grad indgas aftaler om laengerevarende forlgb. Dette vil
medvirke til, at hjemmesiden fortsat bliver inddraget i undervisningsforlgb, bade pa
Naturskolen og rundt om pa de enkelte skoler i kommunen. Mange larere vil givet
bruge webstedet af egen drift. Desuden er der indgaet aftale om, at data fra elever pa
besgg pd Havbiologisk Laboratorium pa Taarbaek Skole i fremtiden vil blive lagt op pa
NetOgNatur.

Vedrgrende redegerelse for projektets forleb fra projektledelsen henvises
der til Bragnd (2004), ligesom der kan henvises til den evaluering, der foretages af hele
ITMF-indsatsen, se webstedet www.itmf.dk

Fig. 2. Klassen pa tur i kommunen som led i arbejdet med NetOgNatur. Foto herfra.
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Forskningens hovedspgrgsmal og teoretiske grundlag

Forskerrollen

Forskernes rolle i tilknytning til *Naturresurser pa nettet’ har vi opfattet pa den made, at
vi var uafhangige af projektets fysiske og idémassige rammer med henblik pa at sgge
at besvare interessante paedagogiske forskningsspargsmal.

Pa den anden side stillede vi os til radighed som kritiske observatarer i
forhold til projektets aktgrer og aktiviteter, hvorved vi ogsa kunne fa en slags
sparringspartner rolle ’uden ansvar’. Ansvaret for de tagne beslutninger og deres
udmgntning la alene hos de deltagende personer fra projektet (lerere, naturskoleleder og
paedagogisk konsulent). Vi sggte hermed at sla bro over de delvist forskellige
forventninger, der var formuleret fra ITMF-projektets side i forhold til f.eks. Danmarks
Paedagogiske Universitets (DPUs) forestillinger, som alene angik at se pa forsknings-
indsatsen som en akademisk aktivitet. Samtidig var det vigtigt for os at sgge at undga at
fa en rolle over for leererne som kontrollanter af deres arbejde, men i hgrere grad kunne
blive accepteret som veerdifulde for fremdriften i projektet.

Tilgangen til forskningen har derfor haft karakter af faelgeforskning eller
dialogforskning.

Forskningens hovedspgrgsmal

Ved formuleringen af forskningens hovedspgrgsmal fandt vi det vigtigt at indkredse
spgrgsmal, som projektets intentioner og tilgang kunne forventes at veere gode til at
belyse, samtidig med at det var forskningsspgrgsmal, som kunne have almen interesse
for udviklingen af IKT knyttet til naturfagsundervisning. Desuden havde vi en intention
om, at forskningsaktiviteterne lgbende kunne tilflyde projektets aktgrer og dermed
fungere som feed-back, inspirator og udfordrer.

Forskningens hovedspgrgsmal og den samlede tidsplan for forskningen
blev drgftet med projektlederen ved etableringen. Hovedspgrgsmalene var motiveret
som falger:

Hovedspgrgsmal 1, elevernes forestillinger om, hvordan brugen af IKT kan gare nytte i
undervisningen pa 5.-6. klassetrin, havde to motiveringer. Dels var der det klassiske
hensyn i en konstruktivistisk tilgang til undervisning, at leereren ber vide sa meget som
muligt om elevernes egne tanker og begreber som grundlag for undervisningen (se ogsa
naeste afsnit). Dels var denne interesse begrundet i at belyse, hvor bredt elever som
helhed kan teenke om et websteds potentiale. Og dels var hensigten pa denne made at
kunne demonstrere forskernes veerdi for projektets akterer ved at bidrage med nyttige
grundlagsoplysninger.

Hovedspgrgsmal 2, konkrete erfaringer med, hvilke faktorer/forhold der medvirker til
elevernes engagement i brug af IKT, var begrundet med, at hvis brugen af IKT skal
kunne indga pa en naturlig made i natur/teknik-undervisningen, er det vigtigt at kende
til forhold, der statter dette, sa der ikke er problemer med at motivere eleverne for denne
del af arbejdet.



Forskningsplan for ITMF projektet Naturresurser pa nettet i Lyngby-Taarbak
Der fokuseres pd 3 omrader i projektet:

1. Elevers forestillinger om, hvordan brugen af IKT kan ggre nytte i undervisningen pa 5.-6.
klassetrin, fortrinsvis i fagene natur/teknik med vaegt pa brug af natur/milje i kommunen.

Forskningsmetodik:

a) Indledende fokusgruppe-sessioner med udvalgte elever med banding af synspunkter og
samtale.

b) Tilbagemeldinger fra de deltagende lserere om resultatet af deres afholdte brainstorm i
deres klasser vedr. pkt. 1.

Tidsplan:

Indsamling af data foregar i august-september 2002.

Disse suppleres med en opfalgning, nar eleverne har faet kendskab til de nye faciliteter pa
Internet, som projektet udvikler. Om denne opfalgning kraever en ny reekke fokusgrupper eller
interviews m.v., eller om det bliver en del af den gvrige dataindsamling, vil blive afgjort
senere.

2. Konkrete erfaringer med, hvilke faktorer/forhold der medvirker til elevernes engagement i
brug af IKT in den pagaldende undervisning.

Forskningsmetodik:

a) Observationer af undervisning og af elevadferd, mens klasserne arbejder on-location i
kommunen og med website i skolen.

b) Indsamling af leerernes meninger og erfaringer om pkt. 2 (interview, spgrgeskema og/eller
andet).

Tidsplan

Observationer af undervisning foretages under afprgvningsfaserne i projektet, d.v.s. i 2003.
Data fra leerere indsamles lgbende, med veegt pa at koordinere indsamlingen med faser i
projektet.

3. Hvilke elementer i brugen af IKT medvirker til, at eleverne kan forbinde deres
praktiske/konkrete aktiviteter og erfaringer med deres begrebsudvikling og teoretiske
forstaelse, som den forventes at finde sted gennem undervisningen i de pagealdende
skolefag?

Forskningsmetodik:

a) Observationer af undervisning og af elevadfaerd.

b) Interviews og/eller spgrgeskema til elever.

c) Draftelse med laerere om deres erfaring med elevernes reaktioner og laring.

Tidsplan

Observationer af undervisning foretages under afprgvningsfaserne i projektet, d.v.s. i 2003.
Data fra leerere indsamles lgbende, med veegt pa at koordinere indsamlingen med faser i
projektet, samt ved afslutningen af projektet.

Fig. 3. Forskningsplan i tilknytning til ITMF projektet Naturresurser pa nettet i Lyngby-
Taarbak kommune, sadan som den blev formuleret ved projektets start af forskerne i
samrad med projektlederen.
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Hovedspegrgsmal 3, IKTs stette til elevernes faglige begrebsdannelse koblet til deres
praktiske aktiviteter, er et centralt tema, nar man ser pa elevernes faglige udbytte af
naturfagsundervisningen, hvori IKT inddrages. Det var samtidigt serligt relevant i det
pagaldende projekt, fordi webstedet NetOgNatur.dk skulle hjelpe eleverne med at fa et
godt udbytte af arbejde med lokal natur og miljg i kommunen via ekskursioner og
praktisk feltarbejde. Et godt udbytte matte efter vores mening veere knyttet til elevernes
faglige begrebsudvikling.

Nogle teoretiske grundpositioner

I forskningen er undervisningsaktiviteterne blevet anskuet ud fra en nyere konstruk-
tivistisk forstaelse af undervisning og laereprocesser. Forskellige konstruktivistiske
forstaelser af laereprocesser har veeret dominerende inden for forskningen i naturfags-
undervisning (science education’) gennem de seneste to artier, sadan som det ogsa har
afspejlet sig i utallige internationale konferencer.

Med *konstruktivistisk’ menes der kort udtrykt, at en kognitiv lereproces
er en aktiv proces, hvor den lerende konstruerer sin forstaelse af verden ud fra egne
erfaringer og de input, vedkommende tager til sig gennem kontakt med andre
mennesker og medier, og at konstruktionen iseer foregar gennem egne refleksioner.

Det er oplagt, at den type lereprocesser, der her fokuseres pa, angar, hvad
vi i daglig tale kalder at na til, at vi forstar noget, og netop forstar det, sa det
efterfalgende bliver en del af vores spontane omverdensforstaelse. Udenadslaeren og
lignende vil saledes ikke blive opfattet som en konstruktivistisk leereproces, selv om
heller ikke den vil kunne finde sted uden aktiv medvirken af den lzerende.

Nar vi her understreger nyere konstruktivistisk forstaelse, skyldes det, at
konklusionerne fra den tidlige konstruktivistiske forskning i sin begejstring for
afdaekningen af, hvor meget elevernes egne forestillinger og begreber betgd, kom til at
undervurdere betydningen af den intellektuelle stimulans, som andre mennesker med
mere avancerede fagbegreber kan have for elevens udvikling af egen forstaelse. Med
andre ord er det naivt at forestille sig, at elever ved egen efterteenksomhed og passende
arrangerede aktiviteter selv vil kunne udvikle adakvate faglige begreber. Dette er lige
sa naivt som at forestille sig, at eleverne ’lerer det, som de bliver undervist i’. Det
typiske vil veere, at elever aldrig lerer preecist det samme, som det, laereren har
undervist i, og, at hvad forskellige elever lzrer, ogsa er indbyrdes forskelligt.

Selvom eleverne ikke lerer ngjagtigt, hvad leereren underviser i, er en
“leeremester” i en eller anden betydning alligevel afggrende for resultatet. Begrebet
’mentor’ bruges ofte om denne funktion i engelsksproget litteratur, og det fungerer vist
tilsvarende pa dansk. Man kan forestille sig, at funktionen som laeremester eller mentor
ikke ngdvendigvis behgver at findes hos et menneske, men for eksempel kunne veere en
lerebog — eller et website -, og sa bliver det jo sarligt interessant i forhold til arbejdet
med NetOgNatur.dk. Af samme grund benyttes begrebet ’stilladsering’ (pa engelsk
’scaffolding’) som et nyttigt begreb til at analysere aspekter af et websteds funktion, se
afsnittet i kapitlet Feltarbejde og brugen af webstedet’.
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Denne form for konstruktivisme, som vi hermed leegger os op ad, kaldes
for socialkonstruktivisme, se ogsa Christiansen (2001) for en god oversigt. Social-
konstruktivismen satter mere fokus pa laererens og hjelpemidler/mediers indflydelse pa
lereprocesserne, end den oprindelige konstruktivistiske forstaelse gjorde.

Neaermeste udviklingszone

| overensstemmelse med vores konstruktivistiske syn pa leering og undervisning finder
vi det oplagt at gare brug af VVygotskijs begreb om barnets "naermeste udviklingszone’.
Denne defineres som det, barnet kan lzere sammen med en anden, men som barnet ikke
vil laere pa det tidspunkt uden hjalp/interaktion med andre. Eller rettere taettere pa den
oprindelige formulering: de problemer, som barnet kan lgse sammen med en anden,
men ikke uden. Den anden kan veare en voksen, en larer eller endog en jevnaldrende,
som allerede behersker det, som barnet ikke kan endnu. Vygotskij var meget optaget af
sammenhange mellem sprog og tenkning, og herunder begrebsdannelse, samt den
kulturbetingelse, dette ngdvendigvis ma betyde for det opvoksende barns made at teenke
pa, altsé ikke blot, hvad det teenkte, men hvordan det taenkte om verden.

Vygotskijs begreb er udviklet i tilknytning til yngre bgrns udvikling.
Begrebet er derfor populaert f.eks. i forbindelse med paedagogers arbejde i daginstitu-
tioner. Imidlertid mener vi, at den grundleeggende tanke ogsa kan veaere frugtbar at
overfgre til arbejdet med et websted som NetOgNatur.dk. Det kan formuleres sadan:

Hvad kan eleverne pa de pagaldende klassetrin lzere af relevant stof ved hjeelp af deres
arbejde med webstedet NetOgNatur.dk stettet af deres laerer, som de ikke ellers ville
(kunne) lere pa disse klassetrin?

Nar vi tilfgjer "relevant stof’ er det, fordi vi ma veare sarligt interesserede i det fagstof
og de arbejdsmader, der indgar i natur/teknik, for at det er velbegrundet at bruge timerne
i natur/teknik hertil. Man ma ogsa veere opmarksom pa, at ideen for ‘narmeste
udviklingszone’ rummer en uendelighed af muligheder, hvis vi ser bort fra sma barns
udvikling, hvor langt det meste, de skal lere, vil vaere felles for alle bgrn i den
pagaldende kultur. Sa snart vi bruger begrebet som led i egentlig undervisning, bliver
grundleeggende didaktiske spergsmal lige sa vigtige som i en mere traditionel
leererdomineret forstaelse af lereprocesser, hvor lereren ’giver stoffet fra sig i en
formidlingsproces’.

Tanken om barnets naermeste udviklingszone giver ikke nogen indikation
af, hvad barnet eller eleven skal lere, for der er en uendelighed af muligheder.
Personligt mener vi, at et websted som NetOgNatur i det omfang, det er med til at seette
dagsordenen for, hvad der bliver undervist i, har et betydeligt ansvar for, at det statter
ladigheden i undervisningen. Det ma det s& gerne gare sa underholdende og ’sjovt’ for
eleverne som muligt. Men i trad med barnets naermeste udviklingszone og begrebet
stilladsering, se senere, bliver det nok sa frugtbart at spagrge i retning af, pa hvilke mader
webstedet kan udfordre elevernes tanker og handlinger, for pa den made at stimulere
dem til at beskeftige sig med noget interessant — og relevant i forhold til malet med
undervisningen.
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Materiale og metoder

Til belysning af de anferte forskningsomrader blev der foretaget felgende data-
indsamling:

Dataindsamling vedr. 1. Elevers forestillinger om, hvordan brugen af IKT kan
indga i natur/teknikundervisningen

e | perioden 19/8 -17/12 2002 gennemfarte vi 7 fokusgruppe-sessioner, hver med 8-12
elever, i alt med ca. 70 femte og sjette klasses elever.

Med fokusgruppe-sessioner refereres der til det, Powell et. al. betegner som ‘a group of
individuals selected and assembled by researchers to discuss and comment on, from
personal experience, the topic that is the subject of the research’. (Powell et. al., 1996:
499). Pointen med at benytte fokusgruppe-sessioner er ifglge Morgan og Kreuger, at man
derigennem hurtigt kan fa indsigt i en bestemt gruppes holdninger, falelser,
overbevisninger og erfaringer ved at lade gruppen interagere med hinanden frem med en
interviewer.

Fokusgruppe-sessionerne blev gennemfart pa elevernes skole over 30-
45 minutter i et lokale, der var isoleret fra s mange distraherende elementer som muligt.
Elevernes lzrere var ikke til stede med henblik pd, at eleverne skulle fgle sig mere frie til
at udtale sig.

I nogle tilfelde blev der lavet fokusgrupper af 2 omgange til sammen
daekkende hele klassen, i andre klasser var der tale om et udvalg af elever. | sadanne
tilfelde blev eleverne fortrinsvis udvalgt udfra et princip om, at det skulle veere
meddelsomme elever, fordelt ligeligt mellem kgnnene under hensyntagen til den
almindelige undervisning. Dette betragtes ikke som en mangel ved dataindsamlingen, da
man i fokusgruppe-sessioner ikke sgger repraesentative informanter, men snarere
informative informanter.

e  Tilbagemeldinger fra 2 deltagende lerere om resultatet af deres afholdte
brainstorm i deres klasser vedr. elevers forestillinger om, hvordan brugen af IKT
kan indga i natur/teknikundervisningen og deres ideer og forventninger til et
website til natur/teknik.

Vi opfordrede de 4 lerere, der deltog i projektet i starten, til at involvere deres elever i
udviklingen ved at gennemfare en brainstorm i de klasser, der skulle deltage i projektet.
Formalet med denne aktivitet var at fa konkrete forslag til, hvad NetOgNatur kunne
udvikles til, som kunne supplere fokusgruppe-sessionerne. Formen og omfanget for denne
brainstorm var overladt til den enkelte leerer.

. Interview med natur/teknikleerere fra kommunen, som havde erfaringer med brug af
IT i forbindelse med deres Natur/teknik undervisning.

Vi gnskede at fa belyst, hvilke erfaringer natur/teknik laerere i kommunen havde med at

inddrage IT i deres natur/teknik undervisning. Men efter et uformelt rundspgrge pa de
deltagende skoler, fik vi kun respons fra én natur/teknik laerer, som vi efterfglgende
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interviewede for at fa supplerende ideer til hjemmesiden og for at fa respons pa elevernes
forestillinger og forslag.

Dataindsamling vedr. 2. Konkrete erfaringer med, hvilke faktorer/forhold der
medvirker til elevernes engagement i brug af IKT in den pagealdende undervisning.

e  Observationer af undervisning og af elevadfeerd, mens klasserne arbejder on-location
I kommunen og med websted i skolen. I perioden fra den 4/4 2003 til 8/8 2003
foretog vi i alt 20 timers observation fordelt pa 4 undervisningsforlgb med 4
forskellige klasser, hvoraf 2 af observationsgangene rummede elever i arbejde ved
computerne. Klasserne bestod hver af 15-20 elever fra hhv. femte og sjette klasse fra
3 forskellige skoler.

e Analyse af ITMF-fortellingen: "Hjorten og computeren™

e Analyse af elevprodukterne p& websiden "NetogNatur™

e Uformelle samtaler med laerere og projektgruppen i forskellige sammenhange
nedfeeldet i noter.

Efterhanden som hjemmesiden blev udviklet, blev det muligt i et vist omfang at deltage i
undervisningsforlgb, hvor hjemmesiden blev benyttet. Vi gnskede i sa vid udstraekning
som muligt at fa adgang til at vere tilstede i de undervisningssituationer, som indgik i
lerernes planlagte undervisningsforlgb, og i serlig grad, nar eleverne arbejdede med
NetOgNatur.

Af praktiske arsager var det ikke muligt at fd adgang til at faelge
undervisningsforlgbene over flere undervisningsgange i mere end ét tilfeelde. Dette skyldes
dels vanskeligheder ved kommunikation mellem forskere og leerere omkring de eksakte
tidspunkter, hvor undervisningen fandt sted, men ogsa, at mange arrangementer blev til
med kort varsel. Det var saledes svert at komme til at se eleverne arbejde ved computerne.

Dataindsamling vedr. 3. Hvilke elementer i brugen af IKT medvirker til, at eleverne
kan forbinde deres praktiske/konkrete aktiviteter og erfaringer med deres
begrebsudvikling og teoretiske forstaelse, som den forventes at finde sted gennem
undervisningen i de pagealdende skolefag?

e  Observationer af undervisning og af elevadfaerd.
Se ovenfor under punkt 2.

Ud over ovenstaende materialer indgar tekster fra kommunikationen pa NetogNatur-
konferencen pa skolekom, noter og referater fra 6 mader, vi var inviteret med til, samt
indsamlede arbejdspapirer fra projektgruppen og den faktiske udformning af webstedet
www.netognatur.dk ved projektafslutningen.

! http://www.itmf.dk/itmf442/site/skalpoppeupfullscreen.html (25/3 2004)
2 www.netognatur.dk (25/3 2004)
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Elevernes forestillinger om brugen af computere og
Internet i natur/teknikundervisningen.

Elevernes forestillinger om brugen af computere og Internet i natur/teknikunder-
visningen er blevet undersggt ved projektstarten gennem brug af fokusgrupper med
elever i 5. og 6. klasse i Lyngby-Taarbeek kommune efteraret 2002. Som et led heri var
der ogsa fokus pa, hvad eleverne allerede havde af baggrund og erfaringer med ’at
bruge computere i natur/teknik undervisningen” som baggrund for deres udtalelser om,
hvad de kunne forestille sig et kommende websted til natur/teknik kunne indeholde.

Hvad bygger eleverne deres synspunkter pa?

Privat har eleverne naturligt nok meget forskellige hjemlige erfaringer med brugen
Internet.
En pige i 5. klasse udtrykker sig saledes overbevisende:

.. 0og ndr man har en ting (man arbejder med), synes jeg - , kan man ga ind pa nettet
og inde pa Opasia eller pa noget andet kan man trykke ’se’ og sa kan man trykke hele
Danmark eller bare i verden, og sa - plejer jeg at ga derind, og sa plejer den at finde
frem til det med nogle forskellige muligheder.” (P)

”” ... 0g sa kan man bruge det med Excel regneark” (D)

Andre elever er tydeligt ikke udstyret med sadanne erfaringer og muligheder
hjemmefra.

af

Fra skolen varierer det ogsa en del afhangigt af, hvad klassen har arbejdet med, og

hvordan det er indgaet i klassens daglige undervisning:

Vi har en hjemmeside pa Taarbak skole - ’Det er sadan en naturhjemmeside™.

’Og nar vi har lavet vores projekt, sa laegger vi det ogsa ind i vores mappe pa Taarbak
skoles hjemmeside, s andre kan ga ind og se, hvad vi har lavet. S& kan man se, hvad vi
har lavet til Vildfred Prisen.”

Vi var inde pa Jubii — og Google (for at sgge om dyr)” (D)

Et samarbejdsprojekt mellem Island og Danmark nzvntes, som tydeligt havde givet
eleverne nogle referencepunkter.

Hvad mener eleverne, et websted kan bruges til som stgatte til deres arbejde med

lokal natur/miljg?

Pa baggrund af fokusgruppeundersggelserne tegnede der sig et billede af, at bgrnene
mente, at et websted kunne tjene falgende overordnede formal:

15



e som opslagsveerktgj og informationssted til brug i forbindelse med opgaver/
rapporter eller undersggelser (inkl. materialelister).

e som webportal, hvorfra man kunne finde relevante oplysninger skrevet til
forskellige malgrupper i forskellige aldre (inkl. voksne uden for skolen).

e som et formidlingssted, hvor forskellige mennesker (elever, lerere og andre)
kunne udveksle erfaringer med steder og undersggelser i kommunen.

e som et sted, hvor man kunne lege” sig til viden.

En af de ting, som alle grupperne naevnte var, at man kunne bruge computerne i
forbindelse med informationssggning - seerligt til at finde flotte billeder til sine opgaver.
Alle eleverne bortset fra gruppen fra én skole, hvor der ikke har veeret nok adgang til
computere i en arrekke pga. ombygning, fortalte om, hvordan de saledes havde brugt
computere i forbindelse med undervisning. Flere af grupperne kom med eksempler pa,
hvordan de havde benyttet Internet til at sgge forskellige oplysninger til opgaver, de
havde lavet, og det var Klart, at de fleste af eleverne var vant til at sgge oplysninger pa
Nettet. Det kom frem flere gange, at bgrnene syntes, at det kunne veere svert at finde
gode hjemmesider, hvis emnet var meget specielt. | en 6. klasse blev det foreslaet, at
webstedet kunne vere en portal til andre sider, hvor man kunne finde relevante
oplysninger:

’Det ville nok vaere nemmere, hvis der bare var én side, man kunne ga ind pa — sadan
sa alt var der”, (P).

Det var dog ikke alle, som havde prgvet at bruge computere i natur/teknik.
Der var desuden stor forskel pa, hvor vidt eleverne var i stand til at forestille sig, hvad et
websted pa Internet kunne bruges til i den forbindelse. | nogle af grupperne havde
eleverne svert ved at svare pa spgrgsmalet om, hvad man kunne bruge et websted til i
forbindelse med natur/teknik. 1 andre grupper var forslagene meget koncentreret
omkring, hvad eleverne havde lyst til at lave pa Internet generelt (chat, spil og
konkurrencer), mens man i andre grupper igen kunne fornemme, at eleverne var vant til
at benytte Internet i forbindelse med undervisning. Saledes var der to af grupperne, hvor
det blev foreslaet, at man kunne have opgaver pa nettet, som man kunne printe ud og
tage med ud i naturen og lgse. Nogle af eleverne var oven i kabet meget bevidste om,
hvad der skulle til for at fa sadan en form for undervisning til at virke engagerende:

Interviewer: "Hvad synes | om at skulle udfylde ark?”

Pige: "Det er sjovt, hvis man har gjort tingene [forberedelser i klassen]
inden, men hvis man bare far stukket et ark i handen, og sa skal udfylde det, s& er det
ikke sa sjovt”.

(Dette henviste muligvist til, at en klasse som led i udviklingsarbejdet var
blevet bedt om at hjelpe processen med udformning af opgaveark ved at prove at
udfylde opgaver om fisk, som om de havde fanget de pageeldende fisk forinden, mhp. at
give response pa forstaeligheden etc. af arbejdsarket i udkast.

En anden funktion, eleverne kunne tenke sig pa et websted, og som gik
igen i flere af grupperne, var muligheden for at leegge beskrivelser af oplevelser og
erfaringer ud pa Nettet, sa andre kunne have glade af det. Der var et udpraget gnske
blandt eleverne om at dele oplysninger med andre, og i flere af grupperne bliver det
forslaet, at der kunne veare en funktion, som tillod kommunikation med andre via
hjemmesiden. Der var imidlertid mange forskellige gnsker til et kommunikationsmodul
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pa webstedet. Man kan inddele elevernes gnsker til, hvad webstedet skulle kunne, i
falgende kategorier®:

e Eleverne skulle kunne forfatte informationer og formidle oplevelser i forbindelse
med undersggelser i natur/teknik til andre via webstedet.

e Eleverne skulle saledes ogsa have mulighed for at leese om andres oplevelser og
erfaringer (specielt andre barn).

e Eleverne skulle kunne sammenligne resultater af egne undersggelser med andres

e Eleverne skulle kunne samarbejde (kommunikere) med andre klasser via
Internet.

e Eleverne skulle kunne fa kontakt til forskellige faglige eksperter, som de sa
kunne stille spargsmal.

Nogle af eleverne foreslog ogsa, at lererne skulle kunne udveksle erfaringer med
hinanden om, hvad bgrnene synes er sjovt. Eventuelt kunne eleverne selv leegge ud,
hvad de syntes om, hvilke ture og emner der var sjove. Som en pige sagde: Det kunne
ogsad veare godt for lererne, hvis der var links, sa bade lerer og elever kunne fa
inspiration til at komme ud og prgve noget forskelligt, ”for det er klart sjovest, at
komme pa tur”.

En gnsket generel funktion til webstedet var forskellige muligheder for at
kunne “lege” sig til viden. Flere gange blev det foreslaet, at der kunne vere forskellige
spil pd hjemmesiden, som kunne gere det sjovt at leere om de forskellige emner. |
samme trad var der flere af eleverne fra forskellige grupper, som foreslar, at man kunne
have en quiz-funktion. Der var lidt forskel pa, hvad de lagde i en sddan quiz. Saledes
var der elever, som foreslog, at der kunne veere praemier forbundet med quizzen. Mht. til
hvad quizzen skulle handle om, var der ikke s& mange forslag, men parallelt med, hvilke
emner der umiddelbart interesserede dem mest, var der flere, der foreslog forskellige
former for dyrequiz.

Som en sidste bemarkning vil vi gerne pege pa, at Internet i sig selv, ud
over at veare en let tilgeengelig made at stette leerernes og elevernes arbejde i natur og
teknik pa, stadig synes at virke engagerende pa barn generelt. De fleste af eleverne var
ikke alene vant til at benytte Internet til at sgge oplysninger, men synes ogsa, det er
sjovere og lettere at bruge end bager. Dette blev illustreret af en af pigerne i en af
fokusgrupperne: "Det ville vaere sjovere at kigge pa internettet end at kigge i en bog.
Eleverne ville fa mere ud af det og gere mere for at leere noget.”

En anden af pigerne nuancerede denne pastand en smule ved at sige:
”Nogen gange kan det godt veere sjovere at kigge i bager. Det behgver ikke vaere sjovt
at kigge pa Internettet. Men man finder hurtigere den viden, man sgger, frem for at ga
pa 5 biblioteker for at finde en eller anden bestemt bog”.

@nsker til tekster pa Internet

Barnene viste sig meget skarpe i deres beskrivelser af, hvordan tekster pa Nettet skulle
veere og ligeledes ogsa, hvordan de absolut ikke skulle veere. Et par af eleverne kunne
ligefrem forklare, hvilken laeseteknik de benyttede, nar de laeste tekster pa Nettet. En

¥ Detaljerne i de forskellige kategorier diskuteres under samarbejde mellem eleverne nedenfor *
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dreng sagde, at han laeste tekster ved at ga efter tallene i teksten. Sa leeste han fra det
foregaende punktum og frem til tallet. Derved fik han de fakta, han ledte efter. En anden
dreng sagde, at han orienterede sig i teksten ved hjeelp af sektioner i teksten.

Her er traek, eleverne fremhaevede som vigtige ved tekster pa Nettet:

o Tekster skal vaere spandende at se pa, farverig (dbenbart i modsatning til de
natur/teknik sider, der allerede eksisterer, og som bgrnene har veret inde pa).

e Teksterne skal vaere korte. En dreng sagde, at det er meget hardere at laese
tekster pa skaermen. Han forklarede, at man meget hurtigt gar dad i en lang tekst.

o Teksten skal sta i spalter

e Der ma gerne vare nogle sarligt markerede dele (fx med et "vidste du at”), som
man kan bruge til at bryde teksten. Som en dreng fra Trongardsskolen sagde:
”Det er sjovere at laese kortere tekster”

e Dele af teksten ma gerne vare fremhaevet (der kan ogsa vere tekst i sma bokse)

e Der skal vere historier eller forteellinger frem for, at der bare star de forskellige
fakta.

Meget af dette blev der heldigvis allerede taget hejde for ved begyndelsen af
udformningen af hjemmesiden.

Eleverne viste sig ogsa meget bevidste om, at troveerdigheden af informationerne, man
kan finde pa Nettet, ikke altid er lige stor. De navnte mange arsager til, at man ikke
altid kan stole p&, hvad der star pa en hjemmeside:

e der kan vaere uoverensstemmelser mellem oplysninger pa forskellige
hjemmesider,

e mange af hjemmesiderne har deciderede ukorrekte oplysninger,

e oplysningerne kan veere foreldede,

e oplysningerne kan veaere mangelfulde/det kan veere, at der ikke er oplyst nok til,
at man kan vurdere a&gtheden,

e nogle gange drejer oplysningerne sig kun om individer, fx bestemte dyr
(individer), og ikke om arten generelt

Alt i alt virkede de bern i grupperne, som kom ind pa troveerdigheden af
informationerne pa Nettet, meget kritiske og bevidste om, hvad der var “gode”
hjemmesider.

Her gengives et supplerede uddrag af elevformuleringer med ideer til et kommende
websted, og hvordan det kan bruges:

’Man kan lave et projekt, eller hvad man kalder det, om nogle forskellige dyr, og sa
skulle man lave sadan fra top til td om det dyr, ikke ogsa. Det kunne man godt gare. Sa
kunne man bruge bgger og Internet og sadan.”(D)

’Man kan sgge om dyrene” - Det er ikke nemt”” ’Det kommer ogsa an pa hvilket dyr,
det er” "Hvis det er et sjeeldent dyr, sa er det ret sveert.” (D)
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”Jeg synes det er en god ide at finde ud af en masse om en masse dyr, og sa bare legge
det ind (pa en hjemmeside)” (D)
- Det er meget smart, sa kan man finde alt om dyr og planter™.

Elevernes forestillinger om samarbejde med andre skoler og klasser

Der var et udbredt gnske om at arbejde pa tvars af klasser og skoler, sarligt hvis
eleverne derved kunne komme til at udveksle erfaringer med andre jevnaldrende. Det
blev naevnt flere gange, at de syntes, det kunne veare sjovt, hvis de kunne sammenligne
resultaterne fra undersagelser foretaget af forskellige klasser pa hjemmesiden. Som en
pige sagde: "Det kunne vare skagt. Sa hgrer man deres viden, de hgrer ens viden, og sa
far man mere viden. Det er ogsa anderledes end det, vi laver nu her... Det er sjovere
[end blot at lzese i bgger], hvis man kunne samarbejde og sa laere ekstra meget af det -
det synes jeg, kunne vaere sjovt”.

Til spergsmalet om eleverne ogsa ville lese, hvad andre elever havde
skrevet, svarede mange ja: "for sa ville man jo leere noget om det”, (D).

Eleverne kom dog med en raekke forudsatninger, der skulle veere opfyldt,
for at de kunne teenke sig at leese, hvad andre elever skrev:

Det skulle veere skrevet, sa det var spendende (helst skrevet af andre bgrn)
Det skulle handle om noget, som var relevant for eleverne

Man skulle kunne finde frem til det hurtigt, nar man sggte pa hjemmesiden
Desuden skulle materialet have en vis lgdighed

Forestillingerne om samspillet med andre klasse var ganske brede, lige fra at give
inspiration for andre klasser gennem billeder og gode rad til at vise resultater fra egne
undersggelser og lave opgaver til hinanden. Eleverne henviste ogsa til en tur med
overnatning i “shelter’, som de var meget begejstret for. .. For vi har ogsa lidt veeret
med til selv at bygge shelteren.” Hvis de leegger billeder fra turen pa nettet, ... sa de ku
se, at der var rart at veere — sa der ogsa var andre, der havde lyst til at sove deroppe.”

Elevernes forestillinger om samarbejde med andre resursepersoner

Pa et tidspunkt kom der et forslag op i en af vore fokusgrupper om, at man kunne have
en brevkasse, hvor man kunne stille spgrgsmal i forbindelse med natur/teknik-
undervisningen. Til det var der en pige, som sagde: "Hvis der er nogen, som skal svare
pa den [spargsmalene til brevkassen pa Nettet], sa skal det ogsa vaere nogen, som har
forstand pa det. Man skal ikke bare legge noget ind, som man har last lidt og getter
lidt. Det skal veere noget, man ogsa kan bruge til noget.”

Det skulle med andre ord vaere “"nogen, der vidste noget”, der svarede pa
hjemmesidens brevkasse, og det antyder, at eleverne ikke vil lese, hvad som helst —
ogsa selv om det kommer fra jevnaldrende. Altsa en god nuancering af den ellers
massive opbakning til at gare brug af andre elevers produkter pa nettet, jf. foregaende
afsnit.

Eleverne gav dermed udtryk for, at de gerne ville hgre, hvad andre elever
oplevede, men de efterlyste ogsa kontakt til faglige eksperter, hvilket blev tydeliggjort
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af en pige, som foreslog felgende: ”Det kunne vaere meget godt, hvis man som klasse
skulle ud og finde insekter i en mose, at man kunne se nogle biologer, der havde skrevet
om det pd hjemmesiden, og bagefter kunne man sa se andre klassers meninger. Og til
sidst kunne man ogsa selv skrive ind”.

Det, hun foreslog, var, at eleverne via hjemmesiden kunne foretage en
forberedelse ud fra en fagligt tekst, supplere den med beskrivelser af oplevelser andre
elever har haft med emnet, og sa tage ud og gennemfare et undervisningsforlgb i felten.
Efterfalgende kunne eleverne selv veere med til at bidrage til, at hjemmesiden blev ved
med at udvikle sig. Her sammenfattedes meget af ideen bag hjemmesiden, sddan som
lzererne havde teenkt sig!

Elevernes gnsker kombineret med andres erfaringer

Erfaringer fra en lang reekke projekter (inkl. igangveaerende ITMF projekter) peger pa, at
bare fordi man ger det teknisk muligt at kommunikere via Internet, er det ingen garanti
for, at der opstar en brugbar kommunikation mellem eleverne. Elevernes udtalte gnske
om at kommunikere med andre elever pa tvars af klasser og skoler bgr saledes ses i
forhold til allerede indhgstede erfaringer fra andre projekter.

Lange svartider pga. af forskellige timeplaner pa de forskellige skoler,
begrenset brug af computere i naturfagsundervisningen, mangel pa koordination af
emner i undervisningen pa forskellige skoler og manglende lerer- og elevkompetence
mht. kommunikation pa Internet er tidligere blevet fremhaevet som vasentlige arsager
til at kommunikation mellem elever via Internet ikke har fungeret. Selv i et
igangveerende udviklingsarbejde blandt 7 skoler pa Sjeelland, hvor formalet har veeret at
fa elever i natur/teknik til at kommunikere pa tvaers af skoler, viste det sig at veere meget
begraenset, hvor meget elever fra forskellige skoler egentlig har kigget pa hinandens
arbejde (ITMF projekt nummer 214). Dette pa trods af felles koordinering af tema i
undervisningen pa tvers af skolerne, og en udtalt interesse fra bade lzrer og elever for
at udveksle erfaringer med hinanden via Internet.

Hvilke typer af emner og aktiviteter synes eleverne om?

| alt var der mange forskellige bud pa, hvad der kunne vere interessant at beskaftige sig
med i natur/teknik. Se falgende udvalgte ideer fra én klasse i fig. 5.

hvad dyr spiser bjerges hgjde og hvor koldt der er
sten camouflage

dyrespor om et bestemt dyr (fx hjort)

hvor dyrene lever fadekader med sma insekter

hvilke dyr som 1a pa bunden af | hvilke dyr man ma skyde

havet

hvad man kan spise i skoven hvilke dyr, som kom frem om natten
fly- og bilmotorer hvor gamle treeerne var

om dyrene kunne kende forskel | hvilken slags treeer

pa tiden
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hvilke hjorte spiser mest af bark | hvilke dyr der var pa forskellige arstider (finde en
bjern, dyr der gar i hi)

hvilke dyr der lever under|hvordan finder muldvarperne rundt under jorden
jorden

hvor rene er sger i neerheden er de rgde orme farlige

hvor store sgerne er i DK hvor langt nede i vandet kan man overleve

findes der fugleedderkopper i
DK

Figur 5. Oversigt over resultat af en brainstorm i en klasse om, hvad eleverne syntes,
det kunne veere spaendende at beskaftige sig med i natur/teknik knyttet til brugen af et
websted.

Overordnet set ma man sige, at eleverne havde mange ideer.
De fleste emner faldt dog ind under én af falgende kategorier:

e Dyr

e Planter

e Miljg og forurening
e (Sten)

Dyr og planter blev naevnt i alle fokusgrupperne, og langt de fleste forslag gik pa
forskellige mader, man kunne arbejde med emner indenfor disse. Neasten alle eleverne
virkede positive overfor at beskaftige sig med de to emner.

Der var dog undtagelser, bl.a. en dreng, der sagde, at "det der med dyr og
planter har vi lavet ret meget i NT, sa jeg ma indremme, at jeg er lidt treet af det”. Han
forslog i stedet, at man kunne besgge en fabrik. Der var ogsa en enkelt klasse, hvor
eleverne (begge kan) var meget optaget af elektriske kredslgb og refererede meget til et
tidligere undervisningsforlgb.

Pa trods af ovenstaende liste over forskellige emner, ma man sige, at
eleverne generelt udviste forblgffende lidt fantasi, nar det kom til at forestille sig, hvad
de kunne lere om i N/T. Dette skal forstas pa den made, at nasten alle elevernes forslag
kunne spores til emner og aktiviteter, som eleverne allerede havde erfaring med fra
tidligere forlgb, fx udflugter forskellige steder eller, som na&vnt, et forleb om
elektricitet. Der var ikke mange, som kom med forslag, der pegede i retning af noget, de
ikke havde oplevet far.

De omtaler begejstret Kattegatscentret, hvor de blandt andet har spreettet
en blaeksprutte op, som var meget interessant, samt madet rokker og hajer.

Pa spargsmalet om man laerer noget af f.eks. et besgg pa Kattegatscentret.:
’Man leerer ogsa noget af det, hvis man oplever det i virkeligheden, end hvis man bare
sidder og kikker i en bog, f.eks. om hjorte. Altsa hvis man gar op i skoven og kikker pa
dem, sa leerer man ogsa noget af det deroppe, hvordan de lever og sadan noget.”
’Forleden dag var vi ogsa oppe og fiske. Der var nogen af os, der gik i waders, og det
var ret sjovt.”

Men selv om eleverne ofte henviste til, at arbejdet helst skal vere ’sjovt’,
sa var nogle af dem ogsa meget bevidste om, at der skulle veare et skolerelevant
udbyttet, sddan som det afspejles i denne kommentar til en klassekammerat, der gerne
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vil bruge en hel dag pa at fange krabber: ’Det er meget sjovt at fiske krabber, men vi
leerer bare ikke s& meget af det, fordi vi har prevet det far.”

Pa den made var der en tendens til, at klasserne fra den skole, der ligger
helt ud til @resund, talte meget om at fiske, dykke, ga i waders osv., mens eleverne pa
en anden skole talte meget om at fange dyr og at lave undersggelser ved den
narliggende Mgllea.

De aktiviteter, som var mest populaere blandt eleverne pa tveers af skolerne, var
falgende:

o atfiske

e at fange insekter

e nat-ture for at se, hvad der sker i skoven om natten (bl.a. for at
se draebersneglene komme frem og spise planterne!)

o at komme pa udflugt (til museer, science centre, institutioner
(DTU) mm.)

o forsgg ("seje forsgg” sa som forsgg med fladeboller,
vingummier, ting som eksploderer, flyver osv.)

Der var tilsyneladende fa eksempler pa kansforskelle m.h.t., hvilke elever der foreslog
de forskellige typer af aktiviteter. Saledes ville mange af drenge gerne sprette dyr op og
se, hvad der var inden i, hvorimod en del af pigerne gnskede at arbejde med husdyr,
sasom heste og kaniner. Der var dog en gennemgaende begejstring for at veere ude i
naturen og en stor interesse for at lave opgaver og forsgg i forbindelse med ture ud i
naturen. Desuden var der en del, der gnskede at komme pa flere ekskursioner. En dreng
fortalte, at de ikke sa tit kom pa tur, men nar de var det, synes de, at det var rigtigt
spaendende.

Eleverne var overordentligt interesseret i at arbejde praktisk med naturen
og selv at gare sa meget som muligt. Som en pige i samme fokusgruppe sagde: "Man
far meget ud af, hvis man gar ud og fanger dyrene selv, hvis man skal undersgge dem [i
forhold til at leese om dem]”. Eleverne siger i en anden fokusgruppe, at de hellere vil
blive "beskidt pa fingrene” end at ngjes med at se naturen pa film.

En dreng bemarker dog falgende: ”Men hvis det er regnorme, vil jeg nok
helst se dem pa video.” Tidligere havde intervieweren spurgt, om man sa ogsa larer
noget ved at gare det selv, hvortil en dreng svarer: ”Man larer noget om det, hvis man
oplever det i virkeligheden”.

Der blev ogsa spurgt til elevernes erfaringer fra arbejdet med computer i
klassen, og hvordan det bedst organiseres: ’Nar man arbejder ved computeren, er det
sjovest at vare to”, var et hyppigt svar. | nogle tilfeelde blev det tilfgjet: ”Nar man er
to, lerer man ogsa at arbejde sammen”, og det var der mange elever, der mente.

Men, at erfaringerne ikke er sa éntydige enda, viser denne udtalelse fra en
dreng: Jeg leerer mest af at veere EN — ellers kommer man bare til at fjolle.”” og som en
anden tilfgjer - sa far man det laest mest grundigt igennem”™).

Hvordan forestiller eleverne sig, at et websted kan veere nyttigt for laererne i
natur/teknik?

Eleverne forestiller sig, at et websted ogsa kan vere nyttigt for lererne. De mener
blandt andet:
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e At lzrerne kan hente inspiration ved at se materiale fra andre klassers arbejde,
inklusiv arbejdsark etc.

e Lereren kan finde oplysninger til bade far og efter et arbejde i lokalmiljget.

e Lereren kan finde kontakter til resursepersoner, som kan hjelpe klassen med
det, de ikke selv ved nok om.

e Larerne kan indbyrdes udveksle erfaringer om, hvordan man far lavet
vellykkede undersggelser lokalt og arbejder med IT integreret i forlgbet.

Laererens store betydning blev navnt flere gange, og som en af eleverne sagde, kan
computeren ikke erstatte betydningen af, at have en god leerer, som er god til at formidle
sit stof. En dreng sagde, at det vigtigste i undervisningen var at have en laerer, som
kunne forteelle noget om det, de fandt i naturen: Hvis jeg nu gik ud og fandt en
trevortet sumpsnegl - S, hvad var det sa?”

Det var tilsyneladende ikke i alle tilfeelde, at eleverne havde erfaring for,
at leererne havde en tilstraekkelig faglig viden, og sa mente eleverne, at hjemmesiden
kunne bruges af lererne til at tage kurser’. Det blev ogsa foreslaet, at hjemmesiden
kunne veere inspiration til leererne, hvor de kunne se, hvad der var sjovt for eleverne pa
de forskellige klassetrin.

Som supplement til lzererens kunnen blev det foreslaet, at der kunne veere
kontakt via webstedet til forskellige faglige eksperter fx biologer eller ingenigrer, som
kunne svare pa spgrgsmal sendt ind til hjemmesiden (’sa kunne man fa svar senere pa
dagen’).

Pa tilsvarende vis blev det foreslaet, at firmaer som NESA kunne laegge
materiale til eleverne ud pa hjemmesiden og eventuelt ogsa svare pa spgrgsmal. En pige
foreslar, at man kunne sende et brev til Danmarks Tekniske Universitet, eller til en
biolog eller andre forskere for at hegre, om de vidste noget, som de syntes, kunne vere
sjovt for barn.

Naturskolen blev navnt adskillige gange i flere forbindelser og var typisk
meget positivt omtalt. En pige sagde for eksempel om naturskolen, at de havde veret
der 4 gange, at de fik meget at vide, og det var rart, at der var nogen, der vidste en
masse. Herved blev det igen papeget, at leererne kan have gavn af at benytte sig af de
ressourcer, der findes i kommunen, og indirekte ogsa, at en hjemmeside vil kunne
formidle kontakten til disse ressourcer. Det skal dog siges, at der ogsa var en gruppe
elever fra en anden skole, som ikke umiddelbart kunne huske, at de faktisk havde varet
pa naturskolen, men de kunne huske aktiviteterne.

Under fokusgrupperne var det saledes interessant at hgre, hvor bevidste
eleverne var om deres lereres faglige niveau og eventuelle behov for faglig statte.
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Elevernes engagement og brugen af IKT i natur/teknik

Hvad motiverer hvad?

Skal eleverne arbejde med computere og IKT generelt i natur/teknik, fordi det fremmer
elevernes laereprocesser af det faglige stof i natur/teknik? Eller er det omvendt: Skal
natur/teknik bruges som motivator for, at eleverne bliver fortrolige med IKT i det hele
taget?

Det hurtige svar er, at begge forhold har betydning. Det synes vi bare er
for billigt sluppet ud af en central diskussion om prioriteringer af mal og udbytte i
undervisningen. Det bliver nemlig meget nemt sadan, at hvis der bgvles med IKT i
natur/teknik-timerne med et betydeligt forbrug af timer, men uden den store effekt i
forhold til gget leering inden for naturfag, sa bliver det let en undskyldning, at eleverne
jo leerer noget om IKT under alle omstaendigheder.

Omvendt mener vi, at IKT i en alment dannende skole altid skal betragtes
som redskab for noget andet, og hvis det er lettere at gare noget uden et redskab, vil det
da vaere dumt at anvende redskabet. | den vejledende laeseplan for natur/teknik star det
imidlertid klart, at IKT skal inddrages i et eller andet omfang i timerne, sa i det samlede
forlgb er der ikke noget valg. Tilbage star sa spgrgsmalet om, hvordan dette gares mest
hensigtsmaessigt uden mere forbrug af undervisningstid end det godtgares af elevernes
lering i natur/teknik inklusiv det forventede udbytte i forhold til IKT anvendelse.

Med tilgangen IKT som redskab for laeringen i natur/teknik er det inter-
essant at se nermere pa, hvad brugen af IKT kan i undervisningen, som ikke ellers let
kan lade sig gare til fremme af elevernes laereprocesser.

Elevernes motivation for at bruge webstedet

Det er altid vanskeligt i et udviklingsarbejde at adskille elevernes motivation begrundet
I selve arbejdet fra motivationen, der kommer fra, at de ved, at de er med i et
udviklingsarbejde, og at leerere som regel naturligt henviser dertil undervejs i forlgbet.
Det sidste er sa meget mere indlysende ngdvendigt, fordi eleverne ofte kommer til at
indga i processer med ’halvfabrikata’, hvad enten det drejer sig om uferdige under-
visningsmaterialer (her webstedet) eller uafprgvede undervisningsideer og planlegning.

Det generelle indtryk har veeret, at flertallet af elever kun blev lidt ekstra
motiveret for arbejdet pa grund af IKT komponenterne i natur/teknik-undervisningen.
Det beaerende var hele tiden det natur/teknik-faglige stof. Med denne generelle kon-
statering skal det dog fremhaves, at elevernes muligheder for at producere egne tekster
og materialer til webstedet i nogle klasser blev en steerk motivator. Det gares der lidt
nermere rede for i det fglgende afsnit. Desuden ser der ud til at vaere en sammenhang
mellem elevernes motivation for arbejdet med IKT og larerens fortrolighed og dermed
holdning til IKT.
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Elevernes motivation for at skrive til webstedet

Som navnt havdes det som argument for at inddrage IT i undervisningen, at det handler
om at motivere eleverne. Der er en udbredt opfattelse af, at elever i dag synes, at det er
sjovt at arbejde med computere nasten uagtet, hvilken form dette arbejde har. | et af
forlgbene, hvor vi havde mulighed for at fglge eleverne i efterbehandlingen af en tur,
oplevede vi, at eleverne ikke falte sig serligt motiveret til at skrive deres historier ved
tanken om, at deres produkter skulle ende pa hjemmesiden. De sagde, at de godt kendte
hjemmesiden, men var ikke specielt pavirkede af, at andre elever kunne komme til at
lzese om deres tur. De havde sveert ved at forestille sig, at der kunne vere andre elever,
der var interesseret i at leese deres historier. Men flere af eleverne udtrykte ogsa, at det
kunne vere interessant at lsese om andre elevers oplevelser pa forskellige steder. Dette
stemte overens med vores indtryk fra fokusgrupperne, men eleverne fremhavede, at det
kun ville veere interessant i forbindelse med en skoleaktivitet.

En faktor, som muligvis spillede en rolle her, er den designede begraens-
ning ved webstedet, der ger, at det kun er leererne, som kan leegge tekster ud pa Nettet.
Dette gor det muligt at sikre en vis kvalitet i elevbeskrivelserne og begraenser mulig-
hederne for layoutmaessige udskejelser fra elevernes side. Der fas hermed et mere
homogent og professionelt indtryk af webstedet. Men samtidig begreenser det elevernes
mulighed for at opna en fornemmelse af, at de bidrager til webstedet, nar de er ngdt til
at aflevere deres tekst til leereren. Leereren skal farst rette den til, inden den bliver lagt
ud pa NetOgNatur. Selv om denne foranstaltning ma anses for ngdvendig, bliver elever-
nes mulighed for at preege webstedet og derigennem deres motivation for at arbejde med
webstedet gennem en hgjere grad af ejerskab til de feerdige produkter reduceret.

Imidlertid gav lzererne senere meget positive tilbagemeldinger om elever-
nes stolthed over deres online produkter. Den konstaterede lave motivation hos nogle
elever med at skulle skrive tekster til webstedet kan maske tilskrives, at de pa det
pageldende tidspunkt ikke havde det fulde overblik over processen.

Figur 6. Den dgde hjort, der blev braekket op og afstedkom mange falelser. Der var stor
forskel pa, hvor motiverede eleverne blev til at skrive om deres oplevelser til webstedet.
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Feltarbejde og brugen af webstedet

Indledning

En meget stor del af de aktiviteter med elever, der indgik i udviklingsarbejdet
NetOgNatur, var knyttet til elevernes ekskursioner og feltarbejde i kommunen. | mange
tilfelde var de aftalt med en resurseperson fra kommunen, enten naturskolelederen eller
en laerer, der havde det havbiologiske klasseverelse som sit serlige kompetenceomrade.
| alle tilfeelde var disse personer en del af projektet. Mange ekskursioner og andet
feltarbejde blev hermed ikke afviklet af klassens normale natur/teknik-leerer. | en del
tilfelde overtog resursepersonen ligefrem ansvaret for afviklingen af ekskursionen og
de praktiske aktiviteter m.v. efter aftale med klassens normale lerer.

Vore observationer bekrafter vigtigheden af sammenhaeng mellem det,
der gar forud for ekskursionen hjemme i klassen, selve ekskursionen og den
efterbehandling og viderefarelse, der finder sted efter det praktiske arbejde i felten eller
i speciallokale uden for skolen, sadan som det ogsa har veeret anfert i tidligere
udviklingsarbejder, se Andersen m.fl. 1998 og Nielsen, Andersen og Breiting (red.)
2003.

"Far-under-efter’ analyse af feltarbejdet

Elementer i en klasses arbejde med en ekskursion kan opstilles i en ’far-under-efter’
model, som er god at teenke i for optimering af laereprocesserne (se fig. 7). Modellen
betoner veerdien af sammenhang mellem klassens arbejde i klassen pa skolen og det,
der opleves pa ekskursionen. Det drejer sig imidlertid ikke alene om at sikre, at
ekskursionen integreres i undervisningen pa skolen, men ogsa om, at elevernes forbe-
redelser af ekskursionen spiller afggrende ind pa deres udbytte af det praktiske arbejde
og de anderledes muligheder pa ekskursionen. Selve det at spore eleverne ind pa de
relevante og prioriterede leeringsomrader er en vigtig del af forberedelsen, men ogsa det
at hjzlpe eleverne med at bruge det, de allerede mestrer, til at opna nye kompetencer
under feltarbejdet.
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Forberedelse
Far feltarbejdet /
ekskursionen

Under det praktiske
arbejde (pa ekskursionen)

Efterbehandling
Efter det praktiske arbejde

1. Praktiske forberedelser
Paklaedning og fodtgj
Transport, og orientering
Mad og drikke
Gruppedannelse o. lign.

2. Faglige forberedelser,
f.eks. nye metoder.
Faglige forstaelser
(begreber og kategorier).
Forventninger og elev-
forestillinger

Aftaler om opgaver etc.
Aftaler om, hvordan data
gemmes

Statte til eleverne til at fa
det bedst mulige ud af
aktiviteterne. ’Holde dem
pa sporet’.

Fastholdelse af data og
indtryk.

Hvordan kan eleverne
statte hinanden i at fa det
bedste ud af aktiviteterne?

Hvordan far man noget ud
af ikke-planlagte
muligheder?

Efterbearbejdelse af
aktiviteterne med
udgangspunkt i data,
materialer, erfaringer og
refleksioner.
Systematisering og
overblik.

Udnyttelse af ikke-planlagte
oplevelser og erfaringer fra
turen.

Hvorledes kan alt dette
bidrage til at fa bedre
forstaelse af den

overordnede
problemstilling?

Fig. 7. Elementer til overvejelse for at gge elevernes udbytte af en eksursion med felt-
arbejde eller andet praktisk arbejde: fer-under-efter feltarbejdet. Omarbejdet efter
Breiting 1992 og Nielsen et al 2003.

En forberedelse af en ekskursion eller anden udetur har som hovedomrader
= (e praktiske forberedelser og
= de faglige forberedelser.

Uden ordentlige praktiske forberedelser kan det faglige udbytte blive
voldsomt minimeret; det kan for eksempel helt banalt ske i situationer, hvor eleverne
har alt for lidt tgj pa eller uhensigtsmaessigt fodtgj.

Pa flere af de observerede ture er overvaeldende mange elever mgdt op
uden tilstreekkeligt varmt tgj, trods leererens omhyggelige formaninger hjemmefra. Det
skal siges, at eleverne i det store og hele har taget det at fryse forbavsende roligt, selv
om det har givet sygedage efterfglgende. Men der er ogsa en del eksempler pa, at
eleverne har veret sa forfrosne, at de blev fagligt inaktive under ekskursionen. Andre
praktiske forberedelser angar mad og drikke, samt transporten til omradet. | projektet
har det saledes varet afklaringen af, om klassen skulle ga, cykle eller bruge en lokal
bus. Det har der veeret god tradition for at fa styr pa, os bekendt uden vasentlige
problemer, blandt andet, fordi klasserne var vant til at komme uden for skolen. Igen sma
detaljer, som kunne have veltet megen god faglig planlaegning.

Den faglige forberedelse bgr bade aktivere relevante elevforestillinger
forinden, samt hjalpe eleverne til at have udviklet de ngdvendige begreber og
kategorier, som er en forudsatning for et godt udbytte af ekskursionen.

| mange tilfeelde ma man indkredse det absolut vigtigste minimum, fordi
tiden altid er en begraensende faktor. | alle tilfeelde vil elevernes erfaringer pa turen
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vedrgrende kendte begreber og kategorier skulle bearbejdes og uddybes efter turen. |
begge funktioner skal vi senere se pa, hvordan et websted kan medvirke hertil. I mange
tilfelde udger studier af kort over besggsstedet en vigtig informationskilde til besgg pa
et nyt sted. Dette kan have karakter af at kombinere bade den praktiske forberedelse
med den faglige: Hvordan mon stedet ser ud? Hvad kunne man undersgge sadan et sted
osv. Far vi brug for gummistgvler?

Ved projektafslutningen rummer NetOgNatur.dk et kort over kommunen
med de lokaliteter indtegnet, hvor der er udviklet materiale til. Selv om kortet er i lille
malestok, kan alene dette sikkert hjaelpe eleverne med deres orientering i kommunen og
dermed aktivere egne forestillinger fagr turen. I mange tilfelde ville eleverne komme til
lokaliteter, de allerede kendte personligt, sa brugen af kort maske ikke ville veere sa
oplagt. Vi mener dog, at det under alle omstendigheder ma vare en statte for elevernes
forstaelse at sammenkede forberedelsen til turen med brug af kort. Det vidner
elevudsagn fra enkelte ture ogsa om.

Som led i de faglige forberedelser indgar ogsa indfaring og afprevning af
de metoder, eleverne far brug for pa turen. Det skal ikke veere farste gang sma elever
prover at afleese et termometer, nar de er pa ekskursion, hvor lareren vanskeligt kan
komme rundt og hjelpe alle elever. Og det var det da heller ikke pa de observerede ture.
Da en del af ekskursionerne blev ledet af naturskolelederen eller en anden resurselerer,
blev det naturligt, at en del af den type instruktion foregik i et specielt faglokale med
specielt udstyr eller ude i naturen, umiddelbart far metoden skulle tages i anvendelse.
Det kan altid diskuteres, hvad der er bedst, men der er en god pointe i, at klassens
daglige natur/teknik-laerer er sa involveret som muligt i ekskursionens forberedelse,
gennemfarelse og efterbehandling, uanset hvor det kan forega.

Pa en tur om havbiologi viste det sig, at eleverne slet ikke fangede nogen
fisk, og det var ellers de dyr, der var lagt mest veegt pa i den solide forberedelse af det
praktiske arbejde. | sadan et tilfaelde er det vigtigt bade, at undersggelserne dermed ikke
fremstar som fiasko, samt at de dyr, eleverne sa fanger, bliver brugt bedst muligt i det
efterfglgende arbejde. 1 dette tilfeelde blev eleverne vist lige sa fascinerede af hesterejer,
krabber, tanglopper, smagopler og andre mindre hvirvellgse dyr fra havet, som de ville
have varet over fangne fisk. Nogle drenge var sa optagede af at studere en lille gople i
stereomikroskop, at de ikke ville forlade laboratoriet i frikvarteret.

Som lerer kan det vere vigtigt at spore eleverne ind pa den usikkerhed,
der altid vil praege ekskursioner med biologisk indhold, og ikke mindst underdrive, hvad
eleverne kan forvente at opleve — sa er der starre chance for succes for alle. Dette er
0gsa et vigtigt aspekt af at arbejde med eleverne forestillinger om stedet, de skal besage,
og hvad man maske far at se, og hvorfor det kan ga anderledes. Alt sasmmen hensyn, der
kan tages hgjde for ogsa pa et websted.

Under det praktiske feltarbejde udenders vil elevernes udbytte afhaenge af
mange forhold. Men som tommelfingerregel kan vi forvente, at jo bedre eleverne forstar
formalet med de aktiviteter, de bliver sat i gang med, jo stgrre kan deres faglige udbytte
blive. Dette galder bade de metoder de anvender, de faglige kategorier og begreber,
disse bygger pa, og elevernes oplevelse af graden af relevans af aktiviteterne. | alle
tilfelde vil forberedelsen kunne fa en frugtbar indflydelse herpa.
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Det handgribelige resultat for eleverne af feltarbejdet kan veere:
= |Indsamlet materiale (’primaert materiale’: dyr, planter og andre
* naturmaterialer)
= Notater vedr. resultater af deres egne undersggelser
= Andre registreringer, som fotos, lydindspilninger, egne tegninger
0SV.

Desuden vil eleverne hjembringe mere eller mindre reflekterede minder og erfaringer
fra turen, som det er lige sa vigtigt at overveje, hvordan de bedst efterbehandles til
fremme af elevernes udbytte af det samlede forlgb.

Stilladsering / ’Scaffolding’

Stilladsering, som det engelske begreb ‘scaffolding’ er blevet kaldt (Hansen & Nielsen
(red.) 1999), er meget anvendeligt i forbindelse pa udvikling af it-resurser til stgtte for
elevernes leering. *Scaffolding’ er blevet defineret i denne sammenhang som ‘giving
support, and thereby gradually fading this support, so that a student becomes self-
reliant’ (Winnips), se figure 8.

— desired level
Lewel of
knovwledge

|:| e Tirne

. = learner level

Fig. 8. Grafisk fremstilling af mekanismen i stilladssering: Gennem undervisnings-
forlgbet gges elevens viden (kompetence), og samtidig bar den givne vejledning/support
reduceres.

Fra: Koos Winnips, http://scaffolding.edte.utwente.nl/

Ser vi intentionerne med udvikling af NetOgNatur ud fra spgrgsmalet om, hvordan det
bedst fungerer som stgtte til stilladsering for eleverne, sa er det nok et for ambitigst krav
i forhold til de afsatte resurser til udviklingsarbejdet. Alligevel er det frugtbart at se pa
en raekke aspekter heraf, idet fremtidigt arbejde med dette og lignende nye websteder
maske kan lade sig inspirere af konklusionerne. Desuden er det interessant generelt at se
IKT-arbejdets bidrag til den naturfaglige lzering ud fra denne synsvinkel.

Lad os tage udgangspunkt i ovenstaende figur og definition. Den viser
simpelthen, at der skal hjelp til at leere noget nyt, men at hjelpen ikke blot bliver
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mindre ngdvendig efterhanden, som eleven tilegner sig det nye, men ogsa at det er
vigtigt, at hjelpen fades ud, sa eleven efterhanden oplever at kunne st pad egne ben
vedrgrende den nye kompetence. Hvad indebeerer dette sa i praksis? Det giver figur 9 et
bud pa.

e Rekruttering:
Vejlederens evne til at skabe interesse og opmarksomhed for opgaven.

e Reducering af frihedsgrader:
Indsnavring af opgavens spaendvidde, fx ved opdeling i trin ved
opgavelgsningen.

» Retningsfastholdelse:
Stgtte problemlgserens malrettethed og progression i opgavelgsningen,
sa man ikke bliver hangende i allerede beherskede problemlgsningsstrategier.

e Markering af kritiske traek:
Synliggerelse af vanskelige trin i opgavelgsningen.

o Frustrationskontrol:
At yde problemlgseren stotte til at udholde frustration i forbindelse med
opgavelgsningen.

e Demonstration:
Vise mader at lgse problemer pa.

Fig. 9. Stilladserings-begrebet omsat til praksis i falge Wood, Bruner & Ross, 1976, her
efter overseettelse i Christensen (2001).

Hvilke krav stiller en sadan proces til et websted? Vi kan tage et eksempel. | forbindelse
med elevernes ekskursioner og efterbehandling af indsamlet materiale, tog mange
elevgrupper digitalbilleder. Billeder er glimrende knager til hukommelsen for eleverne
selv. Udvalgte af disse skulle desuden bruges som illustrationer til de elevskrevne
tekster. Arbejdet med billederne kunne for eksempel se sadan ud:

Ved hjemkomsten skal billederne overfgres fra kamera til computer.
Dernzst skal et billede valges ud. Dette billede skal maske beskares, sa der ikke kom-
mer mere med end ngdvendigt. Inden det kan oploades til web-serveren (af lereren),
skal billedet optimeres, sa det ikke fylder mere i computerhukommelsen end ngdven-
digt, for ellers vil det tage alt for lang tid for brugerne at abne den webside, hvor billedet
ligger pa. Det skal naturligvis ogsa placeres i layoutet pa den pageeldende webside.

At mestre denne arbejdsgang var ny for flere af leererne samt for flertallet
af eleverne. | alle klasser var der dog elever, som var helt fortrolige med denne proces,
og nogle klasser havde arbejdet med det forinden og var derfor godt forberedt. Fra
projektets side blev denne ferdighed betragtet som en grundleggende IKT ferdighed,
som alle burde lzere. Ud fra en stilladseringstankegang kan vi spgrge, om der var nogen
hjelp at hente pa webstedet. Nej, det var der ikke, for kreefterne med udvikling af web-
stedet var meget bevidst rettet mod ferdigheder og information, som havde med natur
og lokalt miljg at gere. Pa den anden side har vi klasserumsobservationer samt laerernes
egne ord for, at det let var noget af en hurdle at skulle igennem, og at det tog
uforholdsvist meget tid.
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| nogle computerprogrammer, samt i online applikationer er det ganske
almindeligt, at programmet tilbyder en *wizard’ (troldmand’), som guider igennem en
vanskelig proces ved, at den samlede proces, som her klarggring af billeder til nettet,
stykkes op i mindre, mere overkommelige enkeltprocesser, se ogsa figur 9. Det gar det
meget nemmere at komme i gang med en ny uoverskuelig proces, og nar man mestrer
den, kan man springe den over. Ligeledes er den god, hvis man synes, man har laert
processen, men lige skal have den frisket op igen.

| klassesituationen var det laereren, der simpelthen overtog processen med
klargaring af billederne, efter at gruppen havde valgt dem ud og eventuelt overfart
billederne til en computer. Herved finder der ikke en stilladsering sted, fordi eleverne
ikke leerer noget af, at leereren bare ger det, hvad enten det er i klassen eller hjemme om
aftenen, som det ofte blev af tidsmaessige grunde.

Var eleverne blot selv blevet sat til det, ville det maske vere foregaet som
"trial and error’ arbejde, for det ville vaere uoverkommeligt for leereren at hjalpe alle
grupper inden for kort tid. En lgsning kunne veere, at laereren meget bevidst sgrger for,
at de elever, der behersker teknikken pa forhand, bliver identificeret, og dernast — farst
— sat i gang med at indfare de grupper, der ikke magter det, i teknikken, hvorefter de
kyndige elever ordner deres egen gruppes billeder. Dette er ogsa i overensstemmelse
med andre leerernes visioner i et andet ITMF projekt om, hvordan der kan skabes mere
fleksibilitet i skolehverdagen, se projektet *Vidensdeling om it-integration og e-leering i
tveerfaglige forleb’, Andresen & Lghndorf, 2004.

Alternativt ville en wizard pd webstedet eller med henvisning til en sadan
et andet sted eller en skriftlig instruktion kunne lette processen.

Det er imidlertid ikke en berettiget kritik at efterlyse fuldt deekkende hjeelp
til sddan en proces for eleverne i nervaerende projekt, sa eksemplet er blot med for at
forklare perspektivet. Samtidig skal det med i billedet, at overvejelserne ngdvendigvis
ma blive bundet sammen af, om og hvordan integrationen af IKT i natur/teknikunder-
visningen reelt stotter elevernes leering i naturfag.

Den nedenfor omtalte *Treenggle’ fungerer imidlertid fint som stilladsering
til elevers bestemmelse af blade fra treeer og buske pa udvalgte lokaliteter i kommunen,
se afsnittet om stotte til arbejde med primaert materiale.

Informationer fra webstedet som statte til eleverne

Jeevnfar figur 7 om veardien af forhandsinformationer for eleverne far en ekskursion ser
vi pa to eksempler: en svampetur og en tur med opbreekning af et dyr som led i et forlgb
om ’fordgjelsen’.

Svampeturen med 6. klasse blev forberedt i klassen blandt andet ved, at
eleverne blev bedt om at satte sig ind i de informationer, som blev givet pa NetOgNatur
om svampe. Ifglge den ene lerer skrev mange elever simpelthen siderne ud og tog dem
med hjem til leesning og forberedelse. Webstedets informationssider om svampe er en af
de mest udviklede dele af webstedet. De giver en ganske koncentreret indfering i,
hvordan en svamp er opbygget med de forskellige fagudtryk for dens dele. Desuden er
der en oversigt over nogle vigtige svampegrupper, der er lette at genkende, som f.eks.
“lamelsvampe’, ’rgrhatte’, ’stevbolde’ og ’poresvampe’. Det var tydeligt, at eleverne
under selve svampeturen i Geel Skov gjorde brug af disse forhandsinformationer. Men
da informationerne er ganske omfattende, og der for flertallet af disse interesserede
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elever var mange nye navne, var det ofte med nogen tagven, eleverne tog ordene i deres
mund under turen. Ofte blev der brugt hjemmelavede udtryk, der i en snaver vending
kunne gere fyldets i kommunikationen med kammerater eller med en af lererne pa
turen.

Man kan vel sige, at jo flere af navnene, der er fortrolighed med far turen,
jo mere funktionelt vil de kunne indga spontant pa selve svampeturen, og i dens
efterbehandling i klassen. Det er meget almindeligt, at terminologien i tilknytning til
naturfeenomener er ganske tung, som f.eks. i dette tilfelde med *mycelium’. Men man
skal ogsa veere opmarksom pa, at mange ord bruges i en overfart betydning, som det
nok er en god ide at stoppe op ved, nar de praesenteres for eleverne i fgrste omgang. |
dette tilfeelde f.eks. hat, stok og fod. Hertil kommer ikke umiddelbart gennemskuelige
navne som ’frugtlegeme’. Dette slipper eleverne i praksis udenom, ved blot at bruge
betegnelsen “svamp’. Se ogsa naste afsnit.

Forstaelsesmader fra webstedet som statte til eleverne

Med forstaelsesmader henviser vi til, hvordan webstedet bidrager med at spore eleverne
ind pa faglige mader at forsta det, som de far mulighed for at opleve pa turen bagefter.
Forstaelsen er vaeldig meget knyttet til elevernes begrebsudvikling, som bade foregar
far turen, under turen og efter turen. Noget vil veere planlagt, andet vil udvikles gennem
mere spontan refleksion over elementer fra undervisningen, ofte knyttet til andre
tildragelser uden for skolen. Svampeturen er igen et godt eksempel.

Gruppen af svampe indtager biologisk set en serstilling i naturen, som
ikke er let gennemskuelig. Svampene leder umiddelbart tanken hen pa planter, for de
beveeger sig jo ikke, og er dermed ikke dyr. Men samtidig lever svampe af at nedbryde
organisk materiale og har dermed en type erngring, der meget mere ligner dyrs end
planters. Af samme grund optreeder mange svampe som direkte konkurrenter til
menneskers interesser.

P& NetOgNatur er der en meget passende kort introduktion til netop dette
aspekt, som fremstar som en kort prasentation af svamperiget. Som led i optakten pa
selve svampeturen mindede leereren gennem dialog med eleverne dem om denne
seerstatus, og at der ogsa lever svampe af os selv (fodsvamp m.f.). Det er givet vigtigt, at
lereren sgrger for noget sadant, sa eleverne aktiverer det, de har leest eller snakket om i
klassen, i nye relevante sammenhange som her ude i Geel Skov.

| forrige afsnit blev informationer fra webstedet kort belyst i form af
forskellige navne. Navne som faglige udtryk er imidlertid ikke sma enlige starrelser, der
blot bestar af en sarlig kombination af bogstaver. Ordet skal i stedet forstds som en
repraesentant (eller etiket) for det begreb og begrebsindhold, det henviser til. Eleverne
kunne far svampeturen for eksempel lzse, at det, de normalt kalder en svamp, hedder et
"frugtlegeme’. Betegnelsen er sammensat af de to velkendte ord frugt og legeme, men
de giver ikke ved deres sammensatning nogen hjalp til at forstd det ’sammensatte’
begreb. Det skal der en lengere forklaring til, som er knyttet til at forstd svampenes
seregne biologi. | sig selv ma man ogsd sige, at frugt og legeme kun giver
meningsforstyrrende associationer for eleverne. Hvorvidt eleverne gennem den
tilgengelige indfering i svampelivet pa webstedet udvikler en nogenlunde
sammenhangende forstaelse af svampene, vil givet afh@nge meget af leererens indsats
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og funktion fer og under turen. Igen er stilladseringsbegrebet nyttigt, fordi
lereprocessen ngdvendigvis ma stimuleres gennem nogle etaper.

Staette fra webstedet til arbejde med primart materiale

Et websteds funktion som NetOgNatur i forhold til elevernes arbejde med de levende
planter og dyr og lignende kan igen ses i opdelingen *fgr — under — efter’ ekskursionen
med det praktiske feltarbejde. Dyr, planter, svampe og andre ’rigtige’ naturmaterialer
kaldes traditionelt for primart materiale i naturfagsundervisningen, specielt i forbin-
delse med biologi. Sadanne primaere materialer skal ses i forhold til sekundeere materi-
aler, der er gengivelser eller formidlinger af det primare materiale.

I megen undervisning er vi henvist til udelukkende at bruge sekundeaert
materiale af indlysende grunde. Vi kan ikke forvente, at leereren kommer treekkende
med en elefant, selv om emnet er elefanter og andre dyr pa den afrikanske savanne. |
mangel af den e&gte elefant er billeder langt bedre end ingenting som statte for
undervisningen. Og hvis det er muligt som med mindre dyr er et udstoppet eksemplar
meget bedre end blot en tegning eller et foto. S& umiddelbart er det primaere materiale
langt at foretreekke. Et websted vil altid kun veere i stand til at gere sekundeert materiale
tilgeengeligt for eleverne. Men hele spargsmalet om prioriteringen mellem det primeere
materiale og sekundaere materialer er imidlertid ikke s& enkel. Forskellige gengivelser
dvs. sekundaert materiale, kan i mange tilfeelde bedre forklare eller introducere aspekter
ved naturen, end det primere materiale kan i sig selv. Vi kan derfor forestille os, at jo
bedre sammenhang, der er mellem de tilgengelige primeare materialer og de
tilgeengelige sekundere materialer, des bedre vil disse fungere som statte for elevernes
leering.

Arbejde med naturfag i naturen vil nasten altid blive knyttet til
identifikation af planter og dyr i et eller andet omfang. "Hvad hedder den?” er et af de
mest almindelige spergsmal, der treenger sig pa for eleverne og dermed for laereren
under ekskursioner og feltarbejde i naturen.

| eksemplet med svampeturen, der blev omtalt foroven, blev der lagt veegt
pa, at eleverne gennem webstedet fik en indledende kategorisering af de svampe, de
kunne stgde pa under selve turen i skoven. Her leverede webstedet sekundaert materiale
som statte for elevernes forestillinger og laering om kategorier af svampe.

Under turen blev webstedet ikke brugt, selv. om mange elever medbragte
udskrifter fra websted pa papir. Man kan forestille sig i fremtiden, at noget sadant vil
kunne forekomme i hvert fald i begreenset omfang. Den dag baerbare computere er
billigere og mere handy og robuste kombineret med ubegranset online opkobling via
mobiltelefon kan man forestille sig, at bestemmelses-’bagerne’ bliver online og udnytter
websteder som NetOgNatur. Ind til da vil det rigtige veere, som i tilfeldet med
svampeturen, at eleverne bruger forskellige traditionelle svampebestemmelsesbgger i
felten. Det vil allerede i dag veere muligt at bruge cd-rom’ er som bestemmelseshgger pa
turen, men efter vores opfattelse er brugen af en eller flere handbgger langt mere
anvendelig. Vi mener saledes, at det er helt afgerende, at man ikke kaster sig over ny
teknik, blot fordi den eksisterer, men kun benytter sig af den, nar den for alvor muligger
bedre leereprocesser.
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Til efterbehandlingen blev webstedet ikke brugt til identifikation af
svampene, men som medium for elevernes egne tekster, se ogsa senere afsnit.

NetOgNatur rummer imidlertid ogsa et decideret redskab til bestemmelse
af primart materiale, idet der er udviklet en original bestemmelsesnggle til traeer og
buske til bestemte lokaliteter i kommunen. Resursen gar under navnet *Traengglen’, og
den bygger pa, at eleven kombinerer forskellige kendetegn ved bladet og traeet gennem
"rullegardin-menuer’ og far forklaring pa de brugte ord i menuerne gennem instruktive
sma tegninger, se figur 8.

2 @

Modsat Spradt Hije reeformet

Fig. 8. Eksempler pa instruktive tegninger fra treengglen til kategorisering af forskellige
lokale vildtvoksende treeer.

I hvert rullegardin-menu er der en ’ved ikke” svarmulighed. Fra observationer i klassen
har vi set, hvordan eleverne arbejder pa meget forskellige mader med en facilitet som
treengglen. Nogle arbejder meget systematisk og *forsigtigt’, mens andre prgver mere pa
ma og fa. Se ogsa afsnittet *Samspillet leerer-elever og webstedet’.

Hvis eleven tager fejl og bruger en position for en af rullegardins-
menuerne, der ikke kan passe med de gvrige valgte positioner for andre karakteristika
for de arter treeer og buske, der er taget med, sa far eleven ikke noget resultat af
bestemmelsen. Her er det vigtigt, at leereren kan opildne eleverne til at fortseatte. Det vil
altid kreeve nogen gvelse at svare helt rigtigt pa de efterspurgte karakteristika i
rullegardins-menuerne.

Hvis eleven omvendt lader for mange af de efterspurgte karakteristika sta
som "ved ikke’, sa vil eleven ikke fa en enkelt art frem men en lang reekke arter. Som
det ekstreme far eleven ved at lade alle menuer sta pa *ved ikke’ samtlige arter af buske
0g treeer remset op med deres karakteristika, mest udtrykt gennem en tegning.

Dette betyder, at dette veerktgj rummer en raekke fine paedagogiske
muligheder.

For det farste far eleven hjalp til at bruge treengglen og na til et resultat. Jo
mere eleven behersker den brugte terminologi, des bedre kan eleven bruge rullegardins-
menuerne og bade gennemfgre en entydig identifikation af planten og gradvist blive
frigjort af tegningerne. | begge tilfeelde en fin stilladserings-mekanisme.

Nar eleven klikker pa det fremviste resultat, kommer der en Kkort
informerende tekst, samt et foto af et blad frem pa skaermen. Hermed kan eleven selv
verificere sit resultat. Hvis eleven f.eks. har undladt at svare pa en af rullegardins-
menuerne, sa der kommer to resultater, giver de fotografiske gengivelser ogsa mulighed
for at hjeelpe eleven til at beslutte sig for en identifikation af planten.

Hele brugen af treengglen i klassen hviler naturligvis pa, at eleverne har
faet indsamlet de relevante plantedele og lagt merke til, hvad der ellers bliver brug for
ved anvendelsen af treengglen. Et eksempel pa, hvordan afhengigheden af computer kan
veere vanskelig at kombinere perfekt med undersggelserne i det fri, minder den
indledende tekst os om, se figur 9.
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Find dit tree!

En bestemmelsesnggle til treeerne i Dyrehaven

Herunder kan du finde ud af hvilke treeer og buske du har fundet i skoven. Du skal have
en lille kvist med blade at kigge pa, og det hjelper, hvis du ogsa kan huske hvordan
treeet sd ud. Hvis det er vinter kan du maske finde treeets blade pad skovbunden under
treeet.

Fig. 9. Teksten pa NetOgNatur.dk til elevernes brug af treengglen.

Som teksten i figur 9 viser, sa kan det veere svert at fa givet de relevante informationer,
som rettelig harer til fgr, under og efter feltarbejdet udendars. Laereren er ngdt til at
veere godt forberedt, sa eleven kan fa besked pa at lede efter visne blade under et tra
eller en busk pa turen, hvis det foregar om vinteren. Det er for sent, nar klassen er
tilbage ved computerne og skal til at bestemme deres fund.

P& NetOgNatur bliver der igvrigt gennem arbejdsark og anvisninger til
leereren stimuleringer til elevernes videre behandling af primert materiale, se falgende
afsnit.

Statte gennem webstedet til feltarbejde i naturen

Det er i mange tilfeelde et problem for leerere generelt at finde velfungerende, relevante
opgaver til elevernes udendgrs undersggelser. Det kan skyldes, at lzereren ikke kender
lokaliteten seerlig godt, eller at leereren ikke har den forngdne uddannelsesmaessige
baggrund for det. Det sidste er situationen for mindst hver 3. leerer i biologi (Breiting &
Mogensen 2003) og for endnu flere i natur/teknik (Andersen m. fl. 1997). Selv om et
websted er rettet mod lokale omrader i kommunen, ma vi regne med, at der vil vare
mange potentielle brugere af det blandt kommunens larere, som har sadanne
begraensninger. Det synes derfor relevant at se pa, hvordan NetOgNatur kan hjalpe
sadanne larere. Hjelpen kan gives dels ved, at webstedet hjelper laereren ved at
strukturere forlgbet for eleverne, herunder at sammenkede det begrebsmaessige med de
konkrete aktiviteter, dels ved at give decideret vejledning til leereren.

Fig. 10. Kort over Mglleden kan hjzlpe elever og lerer med forberedelserne i klassen.
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Slar man op pa ’Dyrehaven’ finder man farst websiden "Hvordan kan vi arbejde med
Dyrehaven?’ Denne tekst indledes med teksten i figur 10:

Nar I har beslutter jer for at arbejde med Dyrehaven, er der masser at ga i gang med!

| kan begynde med at laese om Dyrehaven her pa webstedet, der er masser om natur, kultur og miljg - og
s maske fortalle hinanden om, hvad | har lzest. Print quizzen ud og find svarene her pa hjemmesiden.

I kan ogsa kaste jer ud i felten med det samme.

| felten kan | starte med en inspirationstur (her kommer link), eller | kan leese om feltarbejdet "Vi
undersgger Dyrehaven", og udfare de undersggelser farste gang | er ude.

Resultaterne fra feltarbejdet kan | taste ind her pa siden, sa de kommer til at ligge sammen med de andre
klassers resultater, og kan ses og bruges af andre.

I kan fordybe jer i et enkelt spendende tra, og fa det med pa siden under "Preasenter et Dyrehavetree".
..... (fortseetter)

Fig. 10. Den indledende tekst pa NetOgNatur.dk til siden "Hvordan kan vi arbejde med
Dyrehaven?’.

Hvis laerer og elever vil pa tur med det samme (ud i felten), gar de formodentlig videre
og far falgende tekst pa en ny side, se fig. 11:

Feltundersggelse - hvordan ger vi?

I vil i felten og arbejde. Brandgod ide!
I skal printe feltarket ud, og bruge falgende redskaber:

Jordtermometre

Graveskeer

Insektglas

Bakker

Plasticposer til planter
Handbgger til insekter og planter

Er der noget | mangler, kan | kontakte Naturskolen for at hgre om det kan Ianes der.
| felten skal | starte med at undersgge vejret, jorden, og plante- og dyrelivet.

I kan fa hjeelp til at bestemme jeres treeer og buske i ngglen her pa siden. Sgrg for at have et blad og en
lille gren, og meget gerne en tegning eller et billede med hjem af jeres tree.

Fig. 11. Tekst fra NetOgNatur.dk til siden *Feltundersggelser — hvordan ger vi?’
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Fra vore observationer af klasser pa tur, der arbejdede med disse opgaver, synes det
klart, at der for eleverne ikke er nogen umiddelbar sammenhaeng mellem de forskellige
aktiviteter. Det betyder ikke, at eleverne ikke er aktive og interesserede, men der er ikke
meget stilladsering indbygget i et sadant forlgb og den hjalp, som den mindre gvede
leerer far via webstedet. Dette er naturligvis noget, som der nemt kan geres noget mere
ved i fremtiden. Det understreger blot, at selv om vi kan forvente en professionel indsats
af leereren, sa vil det fremme elevernes laring, hvis forlgbet bedst muligt understettes af
webstedet. Som NetOgNatur er udviklet til dato, kommer feltarket, der refereres til, til
at spille en meget central rolle.

Arsagen til den nuvaerende situation skal sgges i, at de fleste ture i Dyre-
haven er blevet ledet eller er inspireret fra naturskolen, hvorfor der normalt har veeret en
seerligt kyndig leder involveret, som har kunnet fylde det tomrum ud, som skabes af den
ukomplette informationsmangde pa NetOgNatur.

Fig. 12. Ofte var der en serligt kyndig leder fra naturskolen til at tage sig af indholdet
pa ekskursionen som her ved demonstration af indholdet i mavesakken pa en opbraekket
hjort. Ekspertisen giver nogle seerlige muligheder for raffinement og kvalitet, men der
seettes noget til pa sammenhangen med den daglige undervisning, hvis ikke lereren er
meget kyndig, som i dette tilfeelde.
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Elev-leerer interaktioner og brugen af webstedet

"Rollespillet’ i klassen

Uanset hvilken stil, en lerer har, udvikles der en art rollespil’ i klassen mellem laerer og
elever. | skolen patager lereren sig sit professionelle image og spiller larer, og
tilsvarende ’spiller’ eleverne elever i skolen. Hvis en af eleverne kender laereren privat,
vil elevens og lererens made at vaere pa over for hinanden uden for skolesituationen
typisk veere anderledes. Lereren skal heller ikke blive i leererrollen over for sine egne
bgrn hjemme, for det passer ikke til foreeldrefunktionen.

Leerer-elevrollerne defineres ikke individuelt, men i samspil over for
hinanden. Det er umuligt at spille elevrollen uden en lerer, og omvendt. Det har blandt
andet at gere med, at reaktionerne over for hinanden og ikke mindst forventningerne til
hinanden indtager en afggrende rolle. Nar man som larer starter med en ukendt klasse,
kommer der i starten en lidt anstrengende tid for bade en selv som lzrer og for eleverne,
for man skal have etableret sine roller over for hinanden mere pracist. Dette har
selvfglgelig meget at gare med, hvordan man handterer *disciplinen’ i klassen. Men det
har ogsa meget at gare med direkte faglige aspekter af, hvor store frihedsgrader eleverne
har, nar de skal udfere noget arbejde. Det kan veere, hvor meget eleverne ma prgve at
finde deres egen made at lgse opgaver pa? Hvor meget ma de afvige fra instruktionen
fra leereren? Hvor meget ma de ’brokke sig’, hvis de synes, noget er urimeligt, eller
uhensigtsmaessigt? | det hele taget spgrgsmal som har relationer til, hvor meget ansvar
de selv ma patage sig for undervisningen.

Nar man har haft en klasse lenge, vil der vare en egen ro over
"rollespillet’, fordi man kender hinanden sa godt, at man kun sjeldent bliver overrasket
over 'modpartens’ made at reagere pa. Det er bade frugtbart og betrykkende for begge
parter. Harmonien gar imidlertid i stykker, hvis den ene part pludselig laver om pa sin
rolle. Man kan som laerer have en vision om at blive en mere konstruktivistisk teenkende
leerer. Nar man sgger at leve op til det, gar det kun gnidningsfrit, hvis man kan give
eleverne en klar fornemmelse af, at man med vilje nu &ndrer sin made at vaere lerer pa.
Det haenger ogsa sammen med, at nar eleverne gives mere frihed, fungerer det kun godit,
hvis de samtidigt patager sig det dermed forbundne starre ansvar.

Skift i lererrollen kan ogsa have at gare med indfarelse af ny teknologi,
som forhindrer, at den gamle lererrolle fortsetter uanfegtet. Dette har vi set
antydninger af i projektet.

Samspillet lzerer-elever og webstedet

En smuk efterarsdag fulgte vi en femte klasse og sa et eksempel pa, hvordan elevere
interagerede med elementerne pa hjemmesiden som et led i forberedelsen af en tur i
Dyrehaven. Klassen skulle medvirke til afprgvningen og udviklingen af den tidligere
omtalte treenggle” til bestemmelse af treeer i dyrehaven. Til at starte med skulle eleverne
forsgge at identificere nogle blade, som en resurseperson, der var blevet inviteret til
lejligheden havde medbragt. De fik derved mulighed for at afpreve den pa det tidspunkt

* http://www.netognatur.dk/sw323.asp (25/3 2004)
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ufeerdige bestemmelsesnggle. Efter en kort introduktion til treengglen pa hjemmesiden
fik de til opgave at bidrage til udviklingen af treengglen ved at hjelpe med at indsamle
primearmateriale, som de senere skulle tage digitale billeder af og beskrive til hjemme-
siden. Hermed blev klassen inddraget i udviklingsprocessen af et af elementerne pa
hjemmeside, ogsa selv om elevernes beskrivelser ikke skulle ende som en del af selve
treengglen.

Trengglen, som nu findes i en mere gennemarbejdet form pa hjemme-
siden, minder pad mange mader om en almindelig feltflora. Men den udmaerker sig ved,
at eleverne kan indtaste de oplysninger, de har om traeet (og dets blade), og via den
tilkoblede database indkredse mulighederne og fa oplysninger og billeder af traeet uden
at skulle igennem en linezr reekke spargsmal, som kan ende i spargsmal, eleverne ikke
kan svare pa. Dette er en vigtig pointe. | stedet kan eleverne indkredse, hvilket tree de
arbejder med, ud fra 6 forskellige fysiske trek ved treeerne og deres blade.

Ved at lade eleverne definere treeerne ud fra de karakteristika, som de
matte veere tilstreekkeligt fortrolige med, kunne de nemt komme frem til den sggte
plante ud af de 24 traeer og buske, der er til at finde i Dyrehaven.

Alternativt kan eleverne eksperimentere sig gennem nogle af de
kategorier, som de maske ikke er sa sikre pa og derigennem blive gjort opmeerksomme
pa, hvilke karakteristika der er vaesentlige af legge meerke til ved treeer, fx barkens
udformning, bladstilling osv. Herved udger treengglen en faglig resurse for leererne, som
kan benyttes til at skabe opmarksomhed om karakteristiske forskelle mellem treeerne i
Dyrehaven og derigennem vere med til at skaerpe elevernes evne til at beskrive dem.

En anden resurse er Frugtngglen, som nu ogsa findes pa NetOgNatur. Den
bygger blot pd de to kategorier: ’tgrre frugter’ eller ’saftige frugter’, hvorefter
bestemmelsen til almindelige treeer og buske foregar ved at sammenligne med
stregtegninger.

Et tilsvarende eksempel pa brugen af hjemmesiden i forbindelse med en
ekskursion sa vi under den tidligere omtalte svampetur. Her var der pa hjemmesiden
blevet udarbejdet en meget enkel introduktion til svampe i skovbunden, som eleverne
kunne printe ud og forberede sig til turen med. P& denne made figurer materialerne om
svampe pa hjemmesiden som en faglig resurse for lerere, som han eller hun kan
inddrage i undervisningen.

Til flere af omraderne pa hjemmesiden er der blevet udviklet quizzer af
leerere ud fra formen “tip-en-trettener”, som et led i undervisningsforlgbene under
projektet. Selv om disse quizzer ikke i sig selv bidrager direkte til elevernes begrebs-
forstaelse, kan de ses som en made at imgdekomme elevernes gnske om et mere
underholdningspreeget element pa hjemmeside. Ud over at give mulighed for at teste
elevernes paratviden pa en uformel made, havde de en klar motiverende effekt og var
noget som flere elever refererede posititvt til, da vi spurgte dem om, hvad de kunne
huske fra hjemmesiden.

De 3 ovennavnte elementer fra hjemmesiden laegger alle op at lade
eleverne selv interagere med hjemmesiden mere eller mindre uden learernes hjelp.
Eleverne kan selv bestemme, hvordan og i hvilket tempo de velger at arbejde med de
enkelte elementer, hvilket blev klart demonstreret under vore observationer af treenggle-
forlgbet. Mens nogle grupper af elever valgte at lane flere blade hos de andre elever, nar
de havde identificeret dem, de havde faet udleveret, var andre grupper hurtigt feerdige
med deres blade og i gang med at udforske andre side pa NetogNatur.
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Hjemmesiden giver saledes mulighed for, at lereren indtager en mere
vejledende rolle i forhold til eleverne. Dette skift i leaererrolle er tidligere blevet
undersggt i den internationale SITES undersggelse, som handler om konsekvenserne og
mulighederne for integrationen af IT i undervisningen. | den danske del (Bryderup et. al,
2003) fremhaever forfatterne, at IT kan veere med til at give plads til hgjere grad af
undervisningsdifferentiering. Dette afspejles i deres case-studier savel som i vore
observationer af interaktionen med hjemmesiden, hvor vi sa eleverne benytte forskellige
strategier i deres afprgvning af treengglen: | nogle grupper forsggte eleverne at give et
svar i hver af de opstillede kategorier til beskrivelse af treeerne, for de bad computeren
om svar, medens elever i andre grupper arbejdede pa at se, om de kunne “snyde” ngglen
og startede med at sgge svar uden at have svaret i nogle af kategorierne. For nogle
elever gav opgaven anledning til, at de selv henvendte sig til resursepersonen (og til dels
til lzereren) for at fa hjalp til at forsta kategorierne. Andre elever eksperimenterede sig
med starre eller mindre held frem til at identificere deres traeer og var hurtigt i gang med
at udforske andre sider af NetogNatur. Elevernes udbytte blev da ogsa vidt forskelligt.

Leereren vil i hgj grad skulle veere opmarksom pa denne variation i
elevernes selvstendige og delvist ustyrlige udbytte af arbejdet med webstedet. Ars
erfaring med stigende grad af projektpaedagogik har vist, at den form for undervisning
sjeldent kommer de svageste elever til gavn. Derfor er det vigtigt i en
undervisningssituation, hvor IT spiller en rolle, at forsgge at skabe klare afgraensede
opgaver til de elever, som ellers kan blive ladt i stikken i valget mellem de mange
muligheder.

Det er ogsa interessant at konstatere, at eleverne interagerer meget med
hinanden, nar de arbejder med computere i klassen (se Bryderup, 2003, samt Sgrensen
og Olesen, 2000). Det fremhaves ogsa, at de sociale mgnstre m.h.t. hvem, der arbejder
sammen med hvem, ofte rekonstrueres i den sarlige kontekst, der udspiller sig ved
computeren. Nogle meget computerinteresserede elever, som ellers maske opfattes som
"svage" i andre sammenhange, kan i forbindelse med arbejde med computere komme
til at virke som resurser for andre elever (og for leereren) og saledes &ndre status gen-
nem brugen af IT i undervisningen.

I en konstruktivistisk preeget undervisningssituation, som i tilfeelde, hvor
eleverne selv forventes at skulle tilegne sig viden ved brug af et websted, har leereren en
anden rolle end den klassiske vidensformidlende rolle. Lareren skal i hgjere grad vaere
en lyttende og efterteenksom person, end en talende og dirigerende person over for
eleverne. Men samtidig har leereren naturligvis det fulde ansvar for undervisningen, dvs.
over for, hvad alle elever laerer gennem undervisningen og herunder ikke mindst, hvad
den til radighed veerende tid bruges til. Selv om vi sjeldent teenker pa den made om
leererrollen, sa er leereren i vid udstreekning ’time-manager’ m.h.p. at optimere den
enkelte elevs udbytte af tiden. Se naste afsnit.

Integration af IT tager tid

Nar nye teknikker tages i anvendelse tager det altid tid. Det tager tid for leereren at finde
sig til rette med det nye, og der er altid nogle nye ferdigheder og indsigter, der forst
skal pa plads, fer lereren faler sig helt fortrolig med sin opgave. De nye teknikker tager
selvfalgelig ogsa tid for eleverne at mestre, men det i sig selv er undervisningens
mening, at eleverne udvikler nye kompetencer. Derfor er dette ikke i sig selv et

40



problem. Det er kun et problem, hvis de nye teknikker ikke er relevante, eller hvis tiden
ikke udnyttes effektivt til leeringen.

Fra det afsluttende evalueringsmade med laererne lgd det blandt andet som
falger:

Lerer 1: Der er fandeme meget, der er nyt, ogsa for eleverne. Sa drukner al arbejdet i
at leere de nye ting, som man ikke lige havde tenkt over. Vores fx fik meget ud af det
med billedbehandling, men det var ikke formalet. Jo, det var det ogsa, men det var
meningen, at man skulle have haft meget mere naturfagligt ud af det ogsa.

Leerer 2: Det der med at finde en webside, lere at sgge pa den og printe det ud, man
gerne vil have - det skal man ikke undervurdere. Det er faktisk en af grundende til, at vi
lavede den hjemmeside, at kunne sgge i et afgranset univers, som det er pa NetogNatur.
Lerer 1: Sa skal man bare tenke pa fra starten, at det sa er det, for ellers star man og
er lidt fortvivlet bagefter.

Projektmedarbejder 3: Jeg vil nu ogsa ga videre. Det er ikke kun det. Det handler om at
vaere aktiv bruger af IT, og det er derfor synd, hvis det er et lille fag som natur/teknik,
der skal lgfte den opgave. Derfor skal man taenke i starre enheder for at fa det ind. Og
skolerne skal teenke i, hvordan far vi disse IT-kompetencer gjort til vaerktgjer for skolens
arbejde i gvrigt.

Da NetOgNatur var et udviklingsarbejde, er det naturligvis helt legalt, at lsererne skulle
bruge tid pa at udvikle nye kompetencer. Samtidig med udviklingen af disse i
forbindelse med IKT var der i hvert fald delvist nye kompetencer at udvikle knyttet til
det praktiske arbejde med kommunens natur og miljg, sddan som det ikke mindst kom
til udtryk gennem de forskellige ekskursioner. Det er allerede navnt, at i mange tilfeelde
var en resurseperson mere eller mindre den ledende figur pa ekskursionen.

| det fremtidige arbejde bliver det derfor en udfordring for alle kommu-
nens natur/teknik-leerere at udvikle kompetencer, sa de hver iser bade behersker de
ngdvendige IKT-teknikker og kan tage eleverne med ud i den lokale natur pa en optimal
made.

Fig. 13. Hvad bliver det fremtidige fokus i kommunen for natur/teknikundervisningen?
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Elevtekster og elevernes begrebsudvikling

Forskellige typer af elevtekster

| dette afsnit ses der alene pa de tekster udformet af elever, som naede at blive lagt pa
NetOgNatur, sa de var tilgengelige online ved projektafslutningen. Vi ser saledes ikke
pa mellemprodukter eller pa helt nye tekster, der er undervejs fra forskellige klasser i
kommunen. Gennemgangen skal ikke tjene som kritik af elevernes arbejde eller af deres
leereres omhu, men alene tjene som udgangspunkt for at overveje aspekter af funktionen
af NetOgNatur for elevernes og andres laereprocesser.

Pa NetOgNatur er der elevtekster af falgende typer:

e Beretninger fra en tur (blandt andet hjortetur med opbraekning af dadyr i
Dyrehaven (en 5. klasse), behandles naermere i det fglgende.

e Billedquiz (gette dyr, der vises i stadigt stgrre udsnit pa billede, lavet af 4.
Klasse)

e Tekstquiz. (Hvor hvert spargsmal star meget leengere nede pa siden, sd man kun
kan se et spgrgsmal ad gangen, der leder hen i mod det pagealdende dyr, f.eks.
guldsmed). Lavet af 4. klasse.

e Tekster om enkeltdyr, som klassen har fanget i skoven, sadan som de kan tenkes
at opleve det i menneskesprog). 4. klasse. Den felles overskrift er "Historier’. Et
eksempel gengives forneden.

e Faktasider om enkeltdyr, udformet af 4. klasse, for eks. Guldsmed (se boks
senere).

Man kommer nemt til en oversigt over sadanne elevtekster via oversigten over de
deltagende klasser. Teksterne er skrevet i to genrer: en faktuel og en faktionsagtig stil.

Det er tydeligt, at teksterne er gennemarbejdede i en eller anden udstrak-
ning. Vi ved fra lererne, at de sgrgede for, at der ikke blev for mange stavefejl i de
tekster, der blev lagt op pa websiderne, idet andre elever skal leese dem, og de bar ikke
blive pavirket af uheldige stavemader eller sjuskefejl.

Vi kan farst se pa en enkelt tekst fra 5. b, sddan som en af elevteksterne
ligger offentligt pA NetOgNatur. Teksten fremgar af boxen, fig. 14.

Man far en klar fornemmelse af, hvor meget der er rene elevformuleringer,
og hvor der ligger opslag i handbgger o.lign. til grund for teksten. Havde eleverne alene
skullet skrive rent faglige ting, ville mange elever nok fristes til at skrive mere eller
mindre af fra handbggerne, som vi ofte ser. Det er vard at overveje, hvilke
lereprocesser en sadan tekst har indebaret for forfatterne, og hvilket udbytte andre
elever vil have af at leese en sadan tekst. Umiddelbart ma man regne med, at det er
forfatterne, der far mest ud af teksten, hvorimod den ikke er serligt fagligt ledigt
informerende for andre elever.

Pa den anden side er netop de dele af den, som ikke er faglige, maske dem,
der gar, at andre elever kan identificere sig med forfatterne, hvorved de maske faktisk
gider laese teksten. Hermed bliver de lidt sporet ind pa, hvad de kan vente sig pa sadan
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en tur selv, og hermed kan teksten anvendes i forberedelsen, se ogsa kapitlet
"Feltarbejde og brugen af webstedet’.

I skoven med skolopenderne, der dar
og baenkebidere, der bliver vaek

En dramatisk historie

Torsdag d 3/4 2003 og fredag 4/4 2003.

Vi skulle fange nogle dyr i Dyrehaven. Stedet hed "Stedet med nogle traeer”. Vi skulle
finde ud af, hvad det var for nogle dyr. Vejret var darligt. Solen skinnede og det blaeste
og var koldt. Her er noget af det, vi fandt ud af pa turen:

Vi malte et tree, der var 1,35 m hgjt med et maleband det var 1 % ar gammelt. Vi malte
ogsa et tree til 19 m hgjt og 30 ar gammelt. Man malte det store tree ved, at man havde
en lille pind og der var 10 streger pa. Man gik veek fra treeet sa pinden fyldte hele treeet.
Sa tog man den nederste streg sa den var der hvor traeet startede sa tog man op til den
nederste streg. Sa var der en der gik over til treeet og holdt der hvor stregen var. Sa langt
fra jorden og op til der hvor personen holdt handen malte man og gangede med 10.

Vi fangede en skolopender, men den dgde, fordi Janus lige skubbede til den sa kom der
noget slim ud af den. S& kom Thomas og trykkede lidt pa den. Sa syntes Stine den led
for meget, sa slog hun den ihjel. Vi fangede ogsa en bankebider, men den blev vek, sa
den har vi ikke skrevet noget om. Her er lidt om skolopenderen:

En skolopender kan blive indtil ca. 30 mm lang. Den er meget almindelig under sten og
bark bade i og udenfor skoven. Dens forreste ben-par er dolkformede giftkroge hvormed
byttet gribes og drabes sa det var godt vi drabte den. Den var nemlig farlig.

Lidt mere om den her:
Den bliver farst kensmoden nar den er 3 ar gammel. Vi fangede den i et syltetajsglas
som vi havde gravet ned dagen for.

Skrevet af Thomas, Janus og Stine

Fig. 14 Beretning fra 3 elever efter deres tur 2 gange til Dyrehaven, hvor de blandt
andet havde nedgravet fangglas og kartoffelfeelder den fgrste gang.

En anden klasses besgg i Dyrehaven var meget fokuseret pa hjortene. Elevteksterne, der
er skrevet af en 5. klasse efter deres tur i Dyrehaven, bygger blandt andet pa, at de har
set et dadyr (en ’hjort’) blive braekket op. Disse tekster giver anledning til en raekke
pointer, der er veerd at hafte sig ved.

Alle elevteksterne er i en vis udstreekning skaret over samme laest, men det
tager noget gennemleasning, faor dette rigtig bliver klart. Ensartetheden skyldes, at
leereren har bedt eleverne besvare nogle fa spagrgsmal om turen. | de fleste tekster har
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eleverne undladt at citere spgrgsmalene, og disse tekster giver det bedste indtryk pa
leseren. De har formodentlig ogsa veeret dem, som eleverne har haft mest forngjelse af
at skrive.

Leerens spgrgsmal, sddan som de afspejler sig i elevteksterne

Hvad har du oplevet?

Hvad sa | i hjorten?

Hvordan synes du, det var at se opbraekningen?
Hvordan har du det med Dyrehaven?

Hvordan synes du, at hjortene har det?

Har de det bedre end grise og kaer?

Fig. 15. De lererspgrgsmal, som elevteksterne pa NetOgNatur.dk afspejler efter en tur i
Dyrehaven med opbrakning af hjort.

Omvendt medvirker laererspgrgsmalene i hgj grad til, at eleverne far efterbehandlet
deres indtryk pa en god made. Sadanne tekster fra 5. klasse elever kan normalt forventes
at veere mere eller mindre kortfattede. Man ma derfor forvente, at kun en beskeden del
af de oplevelser, eleverne har haft, bliver udtrykt pa skrift. Dette er en fordel for en tekst
pa en webside. Samtidig bliver det meningsfyldt for leeseren at leese mere end teksten
fra én elev eller elevgruppe, fordi man delvist far noget forskelligt at vide.

Fra hukommelsesforskningen ved vi, at faglelser og alsidige sansemaessige
pavirkninger, der vaekkes i tilknytning til en oplevelse, har stor betydning for menne-
skers evne til at huske tilbage pa oplevelsen. Dette geelder bade i det store og i det sma.
En tur som elevernes i Dyrehaven med opbrakning af en hjort rummer et fint sadant
potentiale. Samtidig kan det veere veerd at tenke pa, at nok huskes ubehagelige
oplevelser mindst lige sa godt som positive oplevelser, men vi har en tendens til at
undertrykke de ubehagelige oplevelser. Herved fungerer disse knapt sa godt som knager
for at kunne huske andre erfaringer fra den samme begivenhed. To piger udtrykker
situationen saledes:

Nogen syntes, at det var spendende, andre syntes, at det var ulekkert, og nogen ville
bestemt ikke se det. Personligt syntes vi selv (Susan & Denise), at det var spaendende.

Men for nogle elever har det ubehagelige maske veeret dominerende:

Sa tog Dorrit en kniv og skar hjorten op. Vi sa hjertet, leveren, spise- og luftrgrene, de 4
maver, lungerne og tungen. Det var klamt at se den blive sprattet op, fordi det sprgjtede
ud med blod, og fordi det lugtede meget slemt. (Sara).

En dreng skriver saledes:

Sa kom jegeren kerende, sa ledte vi i det omrade, hvor han kom kgrende fra, for at
finde den ny skudte hjort. Og sa gik hun i gang med en kniv. Farst skar hun tungen ud
ogsa videre ogsa videre ogsa videre.........

Hvad s vi i hjorten ? Halsrgr, tarmene, tunge, mavesak, netmaven, nyre, hjerte,

lunger, galeblere, bleere, og en masse blod,
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Jeg syntes det var helt forfeerdeligt at opbrakningen, men de andre bade sa og rarte ved
hjorten. Det var ikke alle der rgrte ved den, det forstod jeg godt. (Mads)

Selv om Mads ikke har nydt forestillingen, har han givet leert noget af opbraekningen,
men desveerre har han ikke gennem denne oplevelse faet overvundet sit ubehag. Bliver
han en anden gang spurgt, om han vil se et dyr blive spreettet op, siger han formodentlig
nej, ellers tak! Det skal han nok ikke nyde noget af. Man kan spekulere pa, om der ved
at endre pa selve situationen med opbrakningen kunne ggres noget for, at elever som
Mads trods alt far en god oplevelse, og dermed ogsa en god statte til sine leereprocesser
gennem opbraknings-scenen.

Tilsvarende kan man overveje, om der vil vere et potentiale i brugen af
NetOgNatur, som kan forberede elever med disse reaktioner, s deres ubehag bliver
meget mindre og dermed @ge deres udbytte. Som det var, har han sikkert forsggt at
undga at hzfte sig for meget ved de anatomiske detaljer m.v. undervejs. Dette er maske
arsagen til, at han bruger udtrykket "halsrgr’ i stedet for at preecisere ’spiserer’ og
“luftrer’. Disse begreber er ellers meget nyttige til hverdag at have en god fornemmelse
af. Det har blandt andet en af pigerne faet, selv om hun ogsa har syntes, ikke det hele
var lige rart at se. Hun skriver:

Forst sa vi, at hun tog tungen ud, og sa sa vi spisergret og luftrgret. Jeg troede, at
spisergret var stgrre end luftrgret, men det var lige omvendt!

Luftraret lignede en lille stavsuger-slange. Det er ret smart, for ellers sa ville luftraret
jo lukke sig sammen, hvis hjorten drejede hovedet.

Vi sa ogsa leveren, hjertet, lungerne, mavesakken (vommen, netmaven, bladmaven og
labe)

Nyrene og tarmene. Leveren kunne man ikke sa godt se, for den var skudt i stykker, og
der var blod overalt i hele maven.

Det var okay det meste af opbrakningen, men der var ogsa noget, der var lidt for
klamt, sa gik jeg lige lidt veek, iser nar det lugtede!

Man matte gerne rgre ved noget af indvoldene men det havde jeg ikke lyst til... (Freja)

Hendes tekst falges pa websiden af et fint instruktivt billede af hjortens hals med
spisergr og luftrer lgftet ud.

Man kan forestille sig, at bade hendes egne oplevelser og efterfalgende udtryk i ord,
samt billedet ved siden af vil bidrage til, at hun bade overvinder sit ubehag fra den
beskrevne opbrakning, samt at det hjelper hende fremover til at blive mere vant til at se
ked og blod pa nert hold.

Ser vi pa disse aspekter med henblik pa andre klassers elevers forberedelse
til tilsvarende ture i Dyrehaven, vil det i hvert fald give dem en fornemmelse af, hvad de
kan vente. Deres leerer vil ogsa blive bedre hjulpet til at forberede eleverne bade fagligt
og falelsesmassigt til at fa det bedst mulige udbytte af turen.

For den skrivende 5. klasse har det faglige gennem hele forlgbet siden
forberedelsen i klassen varet rettet mod at forsta vigtige processer og funktioner i
fordgijelsen. Det gar da ogsa meget klart igen i elevernes tekster gennem beskrivelsen af
hjortens fordgjelsessystem med blandt andet dens 4 maver. Her vil vare mange
elementer, der senere kan tages op til den faglige uddybning, sa eleverne gennem arene
f.eks. far en dybere forstdelse af drgvtyggerens made at udnytte naturen pa gennem det
nere samarbejde med mikroorganismer, som netop muliggeres gennem mavens
komplicerede anatomi.
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Samtidig bed turen pa flere andre gode faglige indslag knyttet til dyrs bygning og
funktion.

En pige skriver:

Hun tog sit rer og satte det i luftrgret og pustede. Lungerne blev pustet op og ned,
ligesom den trak vejret. For resten er venstre lunge mindre end hgjre, fordi hjertet
sidder der. S& blev det leverens tur, men jeegeren var kommet til at skyde leveren i
stykker.

Jeg syntes, at det var uleekkert nogen gange. Iseer der hvor hun skar maven op. Men det
er godt, at vi har set det. (Isabella)

De stillede lererspargsmal har ogsa haft en god funktion til at stgtte elevernes
eftertenksomhed, sa den far videre perspektiver, end hvad de umiddelbart forbinder ved
situationen. Eleverne har en raekke gode formuleringer, som afspejler deres overvejelser
som udtryk for deres udvikling af et natursyn, herunder om hvordan menneskets forhold
er til dyr.

Altsa faktisk lever hjortene bedre end et grise-liv.

Grisene lever indelukket, det gar de ikke, men de lever faktisk naesten det samme liv, de
lever jo i fangenskab. Hjortene gar jo frit, men de kan kun vare pa et bestemt omrade,
ligesom grisene. (Isabella)

Nogle elever har et privilegeret nert forhold uafhangigt af deres organiserede tur til
Dyrehaven:

Jeg er meget i dyrehaven, for jeg bor meget taet pa.

Jeg rider der, og nogle gange er jeg ude i skoven, og sa bygger jeg huler med mine
venner, nogle gange cykler vi en tur, og om vinteren er vi meget derude, for der skgjter
og keelker vi meget. Om efteraret samler vi kastanier, og sa laver vi kastanie-dyr. Jeg
synes, det er hyggeligt, at der er hjorte i dyrehaven, og godt at der er nogen, der leegger
hg ud til dem om vinteren, nar de ikke selv kan finde mad! (Freja).

For eleverne skal en sadan turs mange oplevelser bade ses smelte sammen og blive
analyseret i detaljer for, at de far mest muligt ud af det. Der vil veere et enormt
potentiale for leerer og elever til jeevnligt at referere tilbage til elevernes iagttagelser og
oplevelser fra turen til uddybning af faglige pointer, savel som til at stimulere elevernes
refleksioner over natur, dyr og mennesker, samt hvordan vi behandler det hele.

En gruppe pa tre drenge udtrykker mange aspekter i denne lille del af deres tekst, som vi
afslutter dette afsnit med:

Da hun havde sprettet den brutalt op, sa lod hun leveren og de andre dele ligge. Sa gik
vi hjem og skulle spise frokost pa naturskolen, vi fik varm kakao og stegt hjorteked. Vi
havde ikke noget imod at spise hjortekad, selv om vi lige havde set en hjort blive
spreettet op.
Da den blev spreettet op, var det mere ulaekkert, end vi havde troet, men det var rigtig
spandende, fordi vi sa, hvordan en hjort sa ud indeni.

Dyrehaven har en flot natur, og den er sjov at vere i, og der er mange
forskellige dyr. Vi er i Dyrehaven, nar vi skal lave motionslgb og projekt, og med
familien. (Mark, Victor og Magnus).
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Elevernes faktionstekster

Genren ’faktion’ bruger den skanlittereere, narrative stil til at formidle et fagligt indhold
og er opstaet som en ’krydsning’ mellem ’fakta og fiktion’. Der kan séledes vere tale
om enkeltdyr med egennavne, hvis liv iscenesattes gennem en fiktiv historie, men hvor
der indgar vaesentlige faglige elementer. Der er lighedspunkter med genren ’fabler’,
men de har som formal at formidle et budskab om mennesker gennem deres brug af dyr.

Faktionen legger gennem de fiktive virkemidler op til identifikation for
bade ’forfatteren’ og leeseren. Elevernes fortellinger ma ngdvendigvis veere netop
fortzellinger og ikke beretninger om oplevede handelser, for eleverne har aldrig talt med
en edderkop osv. Pa den anden side vil et vellykket forlgb med elevernes udformning af
faktionstekster kunne afspejle deres egne erfaringer med de pageldende dyregrupper,
for eksempel fra en ekskursion, sadan som det er tilfeldet med historien *Stakkels lille
edderkop’ se fig. 16.

Stakkels lille edderkop
Alle drillede mig altid fordi at jeg var sa tyk Jeg havde ingen venner og fik nok heller
aldrig nogen. Men der tog jeg fejl for dagen efter var jeg omgivet af venner til halsen.
Det startede med at der kom nogle store grimme, dumme, usoignerede ja jeg kunne
blive ved. Na men nu skal vi videre med historien. Jeg sad fredeligt i mit nyspindlede
net da en pige kom og sagde ’se lige den store edderkop”. Jeg prevede at skelle ud men
hun var for stor og jeg blev lukket inde i et glas. Jeg var vild som en tyr og begyndte at
spindle for jeg var godt gal i skrallen. Jeg begyndte at rabe til hende. "hej du der ja dig
den grimme”
men faktisk var de alle lige grimme. Men det sagde jeg jo nok kun fordi at de havde
gdelagt mit net. De kalte mig Kong Artur, indtil de fandt ud af at jeg var en madame og
at jeg var hgjgravid. Teenk det vidste jeg ikke engang selv men vi blev taget med hjem i
deres klasse. Og vi boede i sma glas og som tiden gik begyndte jeg at leegge a&g. Og sa
var jeg ikke tyk mere og vi blev sluppet fri og jeg stod i venner til halsen.

Rikke, 4. klasse

Fig. 16. Faktionshistorie skrevet af pige i 4. klasse efter en tur, hvor de har kikket pa
smadyr.

Faktasider skrevet af elever

NetOgNatur rummer ved projektafslutningen kun et mindre antal grupper af faktasider
skrevet af elever. Det vil veere en type tekster, der kan komme en stor maengde af med
tiden. Som eksempel gengives en faktaside om guldsmede, se figur 17.

Det er altid et problem for elever at sette sig ind i faglige tekster fra andre
kilder og derefter udtrykke nogle af de samme ting selv. Saledes ses det ogsa pa
faktasiden om Guldsmed. Den bzrer dog ikke preeg af, hvad der meget nemt kan teenkes
at ske, nar elever har adgang til andres websider, at de simpelthen lave kopier og setter
tekstbidder ind, hvorved de kommer meget let til deres tekster, uden at have om-
formuleret dem, eller skullet skrive og stave dem igennem.
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Guldsmed

Den adskiller sig fra alle andre insektlarver ved at underleeben er omdannet til en
udskydelig tang (masken), hvormed byttet fanges...

Den er bange for Fugle

Den fanger byttet og a&eder det mens den flyver...
Farst klipper den vingerne af byttet sa eder den kroppen...

Den spiser bl.a. sommerfugle og myg den a&der ogsa andre sma guldsmede...
Den bor Ved sger og sma damme...

Den kan cirka blive 5-10 ar

Den passer sine unger til de bliver 3 ar og sa kan de klare sig selv

Anna

Fig. 17. Eksempel pa faktaside om guldsmede skrevet af elev i 5. klasse.
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Fig. 18. Elevens tegning af en larve af guldsmed — tydeligt en kombination af
virkelighed (fakta) og fiktion (fantasi).
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Skift mellem rum for leaering

| de foregaende kapitler er der blevet fokuseret en del pa sammenhange mellem det,
eleverne arbejder med i klassen pa skolen, og sa det, de oplever pa ture uden for skolen.
Her er der tale om temmeligt radikale skift i rum for leering. Men der sker ogsa nogle
skift pa elevernes skole, som nok er veard at vaere opmarksomme pa. Disse skrift
skyldes iseer behovet for adgang til computere og internetadgang, men kan ogsa skyldes
adgang til andre faciliteter, der kun haves i faglokalet.

| forbindelse med natur/teknik-undervisningen forekommer skift imellem:
Hjemklasse - faglokale — bibliotek — datalokale — og sa altsa de udendars ture.

Hvad betyder dette for organiseringen af eleverne og deres laereprocesser?
Det har vi ikke meget stof om, men det er indlysende, at det i hvert fald stiller ekstra
krav til lererens organisering af aktiviteterne, bade i planlegningen og under
udfarelsen, ligesom det stiller krav til eleverne om miljgskift. Det er ogsa noget, som
ikke kan undgd pa den ene eller anden made at koste tidsmeessige resurser fra
undervisningen pa grund af de praktiske anstalter, der er forbundet med det.

Det ville veere nyttigt at fa mere at vide om indflydelsen af sadanne skift
for eleverne pa deres oplevelse af sammenhang i undervisningsforlgbet og eventuelle
blokeringer for at viderebringe fagligt stof. Pa lignende vis ville det veere godt at kende
mere til den ekstra belastning, som leererne hermed udsaettes for.

Fig. 19. Eleverne nyder tydeligvis de mange skift mellem stederne for deres
undervisning. | modsatning til det, der nok let bliver den daglige trummerum pa skolen
i klasseveerelset, er det befriende at komme udendgrs i naturens store klasseverelse.
Men hvilke omkostninger har det for leererne, og hvor meget tynger administrationen af
skift mellem klasselokale, natur/teknik-lokale, edb-lokale, bibliotek og — det lokale
miljg? Her ses elever pa en svampetur i skoven i det sene efterar.
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Diskussion af metoder i den anvendte forskning

Resultater af denne form for forskning har ikke karakter af handfaste konklusioner. I
stedet sgger forskningen:

o at stille kritiske spargsmal til aktgrernes forestillinger,

e at komme bagved de observerede handelser for at gge forstaelsen af
mekanismer i den faktiske kompleksitet — en sggen efter mening,

e at bidrage til refleksionen i relation til det givne udviklingsarbejde bade med
hensyn til,

e at give starre indsigt i forhold af betydning for leereprocesserne, og

o for at bidrage til grundlaget for lignende arbejde i fremtiden.

Som led i det sidste holdes der en tet forbindelse til s mange praktiske aspekter af
udviklingsarbejdet og dets aktgrer, som tiden og mulighederne tillader det.

Forskningen i den her anvendte form som falgeforskning far dermed praeg
af at veere meget mere fortolkende og reflekterende end nggternt registrerende. Andre
forskere kan saledes forventes at ville have haftet sig ved andre sider af aktiviteterne og
kunne bidrage med andre refleksioner i tilknytning hertil, selv. om de opstillede
forskningsspgrgsmal var de samme.

Trods denne subjektivitet er det imidlertid relevant kort at diskutere
anvendte forskningsmetoder med henblik pa, om de har varet hensigtsmassige for at
give indblik i de involverede processer i udviklingsarbejdet.

Til indkredsning af elevernes forestillinger om brugen af computere i natur/teknik-
undervisningen blev der anvendt fokusgruppesessioner med et antal elever, der hver
gang svarede til ca. det halve af den pagaldende klasse. Selve fokusgruppe-ideen
bygger pa tanken om, at der mellem medlemmer af en relevant malgruppe skal
stimuleres samtale om relevante aspekter af det pagaldende emne. Fordelen ved denne
tilgang i stedet for et gruppeinterview er, at intervieweren eller rettere
ordstyreren/animatoren dermed ikke kommer til at pavirke fokus og ordvalg pa sa
styrende en made som under et gruppeinterview. Der bliver dermed plads til, at emner
og formuleringer ukontrolleret dukker op mellem deltagerne, hvorved man kan fa starre
indblik i, hvordan malgruppen teenker og formulerer sig, ofte som forberedelse til en
mere praecis undersggelse, der kan tage den afdaekkede sprogbrug m.v. i anvendelse
over for et starre antal respondenter.

| hervaerende undersggelse blev fokusgrupperne ledet af en af de to
forskere, men falgende en falles plan for, hvad samtalen skulle fares ind pa. | praksis
blev den enskede samtale mellem eleverne i fokusgruppen ikke dominerende, idet
formen nasten altid endte med at blive, at eleverne pa skift bordet rundt fik lejlighed til
at udtale sig om det spgrgsmal/emne, som vi satte pa dagsordenen. Uden denne
fordeling af samtaletiden, blev samtalen meget hurtig koncentreret mellem nogle ganske
fa “steerke’ elever, med resten som tilhgrere.

| nogle tilfelde fik hele klassen lejlighed til pa skift at deltage i en
fokusgruppe, i andre blev det kun et udvalg. Det var imidlertid sadan, at den samlede
gruppe elever synes at vaere fuldsteendigt deekket ind gennem deltagelse, sa der ikke kan
spores en udvalgelse af sarligt gode elever. Omvendt ma det erindres, at kun elever,

50



der var aktive og kom med noget brugbart under fokusgruppe-sessionerne, kom til at
preege vore oplysninger om elevernes opfattelser mere specifikt. Sadanne elever vil
saledes veere overrepraesenteret i de anvendte citater i rapporten.

Observationer af klassen i arbejde foregik ved, at forskeren forsggte at fa
sa ydmyg en plads som muligt i undervisningsbilledet med henblik pa ikke at blive
betragtet som resurseperson af hverken elever eller leerer. Forskeren tog lgbende noter
af forlgbet med vagt pa elevernes arbejde. Fokus for observationerne var alle aspekter,
som kunne forventes at have betydning for belysning af de opstillede forsknings-
spgrgsmal.

Da mange aktiviteter var organiseret som gruppearbejde, matte forskeren
udveelge sig enkelte grupper at folge samtidig med, at det blev forsggt at holde et vist
overblik over klassens samlede forlgb. Ordvekslinger og udtryk blandt eleverne blev sa
vidt muligt fastholdt undervejs.

Feltnoterne blev efterfglgende skrevet ud, sa de var mindre indforstaede
og sendt til den pageeldende lzrer med henblik pa korrektioner af misforstaelser m.v. og
godkendelse. En raekke af disse beskrivelser blev dernast gjort tilgengelige for alle
deltagende lzrere via Skolekom.

Det eneste lererinterview, der blev foretaget, foregik som et semi-
struktureret interview. Det var planlagt, at flere lzerere skulle have veeret interviewet om
deres tidligere erfaringer med brugen af it i natur/teknikundervisningen, men ikke flere
meldte sig hertil.

Mgader mellem larerne er blevet refereret af forskerne, og referaterne er
blevet gjort tilgeengelige for alle. I enkelte tilfeelde er vigtige dele af mgder med lererne
blevet bandoptaget og siden udskrevet, nar det drejede sig om opsummeringer af
leerernes erfaringer.

Fig. 20. Blad af pil — fra treengglen.
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Diskussion af resultater

Kategorier af resultater

I nerveerende arbejde er mange af de aspekter, der er blevet afdekket, almene trek ved
undervisning af barn, dvs. relateret til, hvordan man bedst muligt optimerer vilkarene
for elevernes lering. Vi kalder disse for ’alment padagogiske resultater’. Forholdsvis
mange af disse er specielt knyttet til brugen af praktisk arbejde i undervisningen, isar pa
ekskursioner og andre ture ud af huset, fordi projektet har haft til mal at inddrage det
lokale miljg i undervisningen. Vi kalder disse for ’feltarbejdsresultater’.

Desuden er der de aspekter, der knytter sig til arbejdet med IKT og
udvikling og brug af et specifikt websted m.v. til natur/teknik-undervisningen. Det er
formalstjenligt at dele disse op i to kategorier. Den ene er ’ikt-resultater’, som angar
leererkompetencen generelt vedr. brug af computere, Internet, udvikle websteder m.v.
Den anden kategori rummer de ikke mindst interessante resultater, som knytter sig til
inddragelsen af ikt for at styrke undervisningen i natur/teknik. Disse kalder vi for
nemheds skyld for ’naturtekniske resultater’. Da den overordnede hensigt med
udviklingen ligger inden for den sidste kategori, vil vi farst og fremmest diskutere disse
resultater.

Kan arbejdet med NaturOgTeknik stgtte elevernes natur/teknik-undervisning?

| de foregaende kapitler er mange aspekter knyttet til projektets aktiviteter blevet belyst
som mulige bidrag til elevernes lering i natur/teknik. Inden vi satter luppen pa sarlige
aspekter, kan vi konstatere, at det overordnede spgrgsmal ma veere:

Giver den ekstra indsats af resurser i form at udstyr, tid og forberedelse,
der kraeves ved inddragelse af brugen af computere, websted m.v. i
natur/teknik-undervisningen, sig udslag i en forgget leering hos eleverne af
vigtigt stof i natur/teknik?

Dette skal holdes sammen med, at natur/teknik-undervisningen pa de fleste skoler blot
har 2 timer til radighed pr. uge pa de klassetrin, hvor computere er relevante, bortset fra
I 6. klasse med 3 ugentlige timer. 2 skematimer svarer til 1 %2 klokketime, der i praksis
er yderligere reduceret pa grund af praktiske forhold i klassen til den egentlige
undervisning.

Da de undervisningsforlgb, vi har kunnet falge knyttet til NetOgNatur, alle
har fundet sted, mens webstedet blev udviklet, kan det veere svert at forudsige, hvordan
vore ’naturtekniske resultater’ kan overfares pa klassers brug af et ferdigudviklet
websted. Men vi mener dog, at der tegner sig et mgnster, det er veerd at se neermere pa.

Under forberedelsen
e Etwebsted kan hjeelpe eleverne til at blive bedre fagligt forberedt til
feltarbejde/ekskursioner i lokalsamfundet, iseer hvis leereren ikke i forvejen er
fortrolig med lokaliteten og dens muligheder. Forberedelsen kan indeholde at
udvikle relevante (for)begreber, som gger dybden af forstaelsen af det, der
opleves og gennemfares under feltarbejdet.
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e Etwebsted kan give eleverne mere up-to-date informationer, end skriftlige
materialer, der ikke sa let kan opdateres.

e Eleverne kan fa mere relevante vearktgijer til radighed gennem webstedet (for
eksempel lokalitets- eller arstidstilpassede bestemmelsesnggler, opgaver og
forhandsinformationer).

e Eleverne kan opbygge en mere adaekvat forestilling om et bestemt
ekskursionsmal og de forestaende aktiviteter gennem laesning af beretninger fra
andre klassers arbejde pa stedet, herunder at blive forberedt praktisk og
emotionelt pa eventuelle udfordringer.

Under feltarbejdet

e Webstedet kan bidrage med skreeddersyede aktiverende oplaeg m.v. til
feltarbejdet.

e Brugen af webstedet efter feltarbejdet kan teenkes at kunne virke motiverende pa
elevernes serigsitet under selve feltarbejdet. Denne mekanisme har vi dog ikke
registreret. Der er en tendens til, at de konkrete opgaver og stemningen under
feltarbejdet synes at overdgve sadanne eventuelle motivationer. Det kan ogsa
teenkes at afhange af, hvor meget leereren har betonet et kvalitetskrav til
elevernes arbejde med henvisning til den efterfglgende web-publicering.

Efter feltarbejdet
e Webstedet kan bidrage til en relevant og flersidig efterbehandling af

feltarbejdets data og erfaringerne hermed, samt af oplevelserne generelt knyttet
til turen.

o | efterbehandlingen bar muligheder for ssmmenligninger med andres
undersggelser m.v. kunne bidrage til elevernes mere generaliserede forstaelse af
tilstande og faglige pointer.

e | forbindelse med publicering af elevtekster og undersggelsesresultater pa
webstedet kan der stilles starre kvalitetskrav bade til materialets kvalitet og
form, end man normalt kan gare pa en frugtbar made uden offentliggarelse,
hvorved elevernes lering styrkes.

Ovenstdende punkter udtrykker et potentiale for et kvalitetslgft for natur/teknik-
undervisningen ved brugen af et websted som NetOgNatur.

Men hvad er sa betingelserne for, at potentialet kan indfries?

Kort sagt, kan de gvrige kategorier af resultater betragtes som
rammebetingelser for potentialets indfrielse. Det vil sige de alment peaedagogiske
resultater, feltarbejdsresultater samt ikt-resultater. Dette gar desveerre indfrielsen ganske
usikker.
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Den optimale situation vil rumme fglgende:

e Bade lareren og eleverne er fortrolige med brugen af websteder og udvikling af
egne sider, herunder f.eks. oplegning af egne billeder pa webstedet. Bygger pa
ikt-resultater.

e Lareren har forstaelse for, hvor vigtig elevernes faglige og praktiske
forberedelse er for deres udbytte af feltarbejdet, og ligeledes vardien af en solid
efterbehandling. Bygger pa feltarbejdsresultater.

e Lereren har forstaelse for, under hvilke vilkar elevernes begrebsudvikling
udvikles og udfordres, herunder har et overblik over, hvilke faglige begreber og
pointer, som feltarbejdet skal rumme, og dermed sikres bade far, under og efter
et feltarbejde. Bygger pa alment paedagogiske resultater.

Som navnt ma den til radighed veerende tid til natur/teknik-undervisningen anses for at
veere en sterkt begreensende faktor for elevernes udbytte generelt af natur/teknik. I det
omfang lerer og elever endnu ikke har udviklet de forngdne ikt-kompetencer, kan
udviklingen af sadanne naturligvis betragtes som et af malene med en sadan
undervisning. Men det blev blandt lzererne problematiseret, hvis forestillingen var, at de
ganske fa timer til natur/teknik alene skulle bare dette. Hvis behovet er der, vil det
saledes vaere meget mere rimeligt, at tiden hertil kommer fra en raekke andre fag, vel
iseer dansk, hvis faglige formal ogsa naturligt kan tilgodeses gennem en klasses arbejde
med tekster og udtryksformer med henblik pa webpublicering.

Ved projektafslutningen kan man overveje, om NetOgNatur p.t. i hgjere
grad er en hjeelp til den mindre rutinerede lerer, end webstedet er en gevinst direkte til
hajnelse af elevernes leering i natur/teknik. Lereren vil gennem webstedet fa en reekke
forslag til ekskursionsmuligheder og aktiviteter i kommunen, samtidig med at laereren
vil kunne danne sig et billede af, hvordan eleverne vil kunne arbejde og reagerer pa
disse tilbud. Pa nuverende tidspunkt helder vi til den vurdering. Stiller vi for eksempel
det meget kontante spegrgsmal, om tilstedevearelsen af NetOgNatur vil hjzlpe elever i
kommunens skoler til at score hgjere i internationale undersggelser som PISA
undersggelsen, ma man nok sige nej. PISA undersggelserne tager temperaturen pa, hvor
langt det enkelte lands 15.-arige elever er kommet med at udvikle deres * Scientific
litteracy’. Dette anses for det vigtigste mal generelt for en almendannende skole. Det
defineres som nedenstaende:

’Scientific litteracy involves the use of key scientific concepts in order to understand
and help make decisions about the natural world’.

Pa nuvaerende tidspunkt er et af webstedets svageste punkter at veere en virkelig hjelp
til elevers begrebsudvikling, sa pa det punkt er der ikke meget stette til at fremme
scientific litteracy. Ser vi pa sammenhangen: at elevernes naturfaglige forstaelse skal
hjelpe dem til at kunne tage beslutninger vedrgrende naturen (the natural world), sa er
der p.t. slet ikke noget i direkte stette hertil pa NetOgNatur. Det passer for eksempel
med, at NetOgNatur ikke bidrager til, at elever kan arbejde med interessekonflikter
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knyttet til menneskets brug af naturresurser, som vi i dag definerer en moderne
demokratisk miljgundervisning. Efter disse nedslaende konstateringer skal vi holde fast
i, at webstedet ikke er undervisningen. Vi ved, at i den virkelige undervisning, hvor
webstedet inddrages, bliver behandlingen meget bredere, og der er for eksempel meget
gode eksempler pa tvarfagligt samarbejde, som er udsprunget i tilknytning til
NetOgNatur.

Ligeledes er kommunens larere og naturskolen kun ved begyndelsen med
www.NetOgNatur.dk . Men det er en god begyndelse, der allerede i sin nuveerende form
vil kunne veere til stor inspiration for andre kommuner og regioner til at udvikle noget
tilsvarende. Udviklingen vil fortsette i kommunen med webstedet, og vi forventer, at
det efterhanden finder et optimalt forhold mellem inspirerende indhold og nye
udfordringer til bade leerere og elever.

Fig. 21. Forsiden (hjemmesiden) til webstedet NetOgNatur.dk som den endelig kom til
at se ud efter de mange overvejelser om funktionalitet og udseende, herunder at
forsiden skulle appellere til elever i natur/teknik-alderen.

Forside  Til lsareren

[ g 4
vilkke klasser
deltager? l



http://www.netognatur.dk/

Punkter til fastholdelse

Model for andre kommuner og organisationer

Det udviklede websted NetOgNatur.dk er et godt startsted for andre kommuner og
regioner, der gnsker at iveerksette et lignende arbejde tilpasset egne behov. De
erfaringer, som er indhgstet under arbejdet, inklusiv materialet i denne rapport, og
struktur og funktioner i NetOgNatur.dk danner et godt udgangspunkt for overvejelser
over, hvordan andre kunne tenke sig at prioritere indhold og funktioner i lokale
websteder.

Webstedets indhold bgr udvikles yderligere

Selv om der er lagt et meget stort arbejde i design og udvikling af NetOgNatur allerede,
vil de store gevinster farst komme med tiden, som det bliver mere udviklet og justeret.
Specielt bgr muligheden for elevernes interaktion med webstedet udvikles. Ligeledes
bar webstedet som et mgdested mellem klasser fra forskellige af kommunens skoler
udvikles.

Paedagogikken kan udvikles yderligere

Forhold som fremmer elevernes naturfaglige dannelse (scientific litteracy) gennem brug
af NetOgNatur bgr have hgj prioritet ved NetOgNaturs fremtidige udvikling, se ogsa
naeste kapitel med anbefalinger. Ligeledes vil udvidet vejledning til l&ereren som bruger
af bade websted og natur og miljg i kommunen kunne give fagomradet et fagligpaeda-
gogiskt lgft.

Sikre vedligeholdelse og ejerskab til NetOgNatur

Vedligeholdelse er altid en akilleshal i websteder, der udvikles som del af projekter.
Det synes der allerede at veere taget hgjde for med NetOgNatur, men det er vigtigt at
indse den betydelige arbejdsbyrde, der vil vaere forbundet hermed i fremtiden. En
indsats pa dette omrade vil efter vores vurdering vere givet godt ud som stette til den
naturfaglige undervisning i kommunen.

De larere og resursepersoner, der har veret involveret i udviklingen af
NetOgNatur i projektfasen har naturligt opbygget en ejerskabsfornemmelse til web-
stedet, og vil givetvis fortsette uopfordret med at anvende det fremover. Men man ma
regne med, at en sadan ejerskabsfornemmelse langt vanskeligere opbygges hos alle
kommunens gvrige relevante leerere. Det bar der saledes gares en sarlig indsats for.
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Anbefalinger til fremtidigt arbejde med NetogNatur

Baggrund

Det folgende er et input ud fra vore erfaringer med arbejdet med NetOgNatur til
fremtidigt arbejde bade med dette og lignende websteder m.h.p. at bidrage til at
optimere elevernes lereprocesser knyttet til brugen af en sadan internetresurse. Dele af
det har veeret brugt undervejs i projektet som bidrag fra forskerne til aktarernes
overvejelser.

Om elevbidrag og begrebsudvikling

Det er vigtigt, at gruppen far besluttet, om elevbidragene til hjemmesiden ogsa skal
handle om dataindsamling, eller om man i ferste omgang skal holde sig til
elevfortellinger. Dataindsamling giver efter vores overbevisning iser mening, hvis
eleverne far mulighed for at bruge deres egne og andres data, og hvis det bidrager til
elevernes udvikling af relevante faglige begreber. Det samme galder elevfortallingerne,
idet man er ngdt til at veere meget bevidst om, at dette er natur/teknik-undervisning og
ikke dansk-undervisning.

Men hvordan bidrager vi sa til elevernes faglige begrebsudvikling? Lad os
se lidt pa nogle sider af det.

Nogle principielle aspekter af begrebsudviklingen

Falgende punkter eksemplificerer serlige aspekter, der er veerd at overveje i forhold til,
hvordan man kan stimulere elevernes udvikling af begreber i den lgbende undervisning.

a. Alle former for kategoriseringer, der sker ud fra nogle faglige kriterier, vil
bidrage til elevernes begrebsudvikling:

i. Eks. Inddele skovbundsdyr i dem, der beveeger sig hurtigt, og dem

der bevager sig langsomt, og derefter at gatte pa, hvilke dyr der er
rovdyr og hvilke der ikke er det.

b. At arbejde med mulige arsager til forskelle og ligheder i fagligt perspektiv.
i. Eks. Pa hvilke mader ligner en bred skolopender en jordskolopender,
og pa hvilke mader er de forskellige, og hvad kan grunden til det
veere?

c. Introduktion af faglige begreber (term og betydning) pa relevante tidspunkter
i. F.eks. ’levested’ som forberedelse til undersggelser i Malleden, eller
andre steder.

d. Sammenkadning af faglige begreber med konkrete udgangspunkter
i. F.eks. ’levested’ med "overlevelse’ for individet og ’overlevelse’ for
en bestemt art.

e. Anvendelse af faglige begreber pa konkrete eksempler
i. Eks. Energioverfarsel ved observationer af vandmglle.
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ii. Eks. Energioverfarsel: blaesevejr (vindenergi) til en sejlbad eller til
baglgeenergi

f. At hjelpe eleverne til at se sammenhange, de ikke selv umiddelbart
opdager.
i. Eks. Vandet i daen kommer ikke kun fra den, men fra hele det
landomrade, der afvandes af asystemet. — Grundvand siver ikke kun
'ned’, men spredes ud til siderne, men stadig p.g.a. tyngdekraften.

g. Atoverveje undersggelsesmetoder i forhold til, hvad man vil undersgge.
i. Eks. Hvis vi skal fange dyr, der lgber rundt pa jordoverfladen,
hvordan kan vi sa gare det?
ii. Eks. Hvad kan vi forvente, der bliver forskellen i fangster med
kartoffelfelde og fangglasfelder? Og Hvorfor?

h. Alle aktiviteter, der bidrager til elevernes efterteenksomhed i relation til
nogle faglige problemstillinger.
i. Eks. Brug af begrebskort.
ii. Eks. Prgv at lave et fantasidyr, der passer godt til at leve et sted, hvor
der er kraftig strem i vandlgbet.
iii. Eks. Lav en fantasihistorie om en skov i Langbortistan, hvor der kun
lever 6 forskellige dyrearter, der endnu ikke er kendt af videnskaben.
Hvordan kunne du forestille dig, at de kunne leve? (Vi bliver derfor i
Klassen ngdt til farst at teenke igennem, hvad der har betydning for, at
en dyreart kan overleve et sted osv.)

i. At aktivere forstaelse fra et emne til et andet vedr. naturfaglige aspekter.
i. Eks. P& hvilke mader er et levested i Mglleden forskelligt fra et
levested i skoven?
ii. F.eks. sammenligne nogle resultater fra undersggelser af Mglleden til
undersggelser i skoven ved anvendelse af velkendte faglige begreber.

Det er nok en god hjelp til leereren, hvis webstedet giver nogle tips til faglige begreber,
som en bestemt aktivitet er specielt god til at give eleverne forstaelse af. | denne
sammenhang vil nyttige tips vare, hvordan lereren kan hjelpe eleverne til at blive
‘tunet’ ind pa sadanne synsmader forinden, sd de kan anvende begreberne i praksis,
mens de er i gang med aktiviteten.

Far brug af fangglas kunne begrebet *dggnrytme’ maske veere nyttigt.
Hvilken dggnrytme har et menneske? — og en flagermus? Hvilken dggnrytme har mon
smadyr i skovbunden? Hvad betyder det for den made, vi bruger vores faelder pa? Eller
lign. ”Nar vi nu far fangsterne i glassene, sa ma vi jo lige vaere opmarksomme pa,
hvilke dyrs degnrytme vi sa kender noget til.”

Elevdata til website

Uden et database-modul er det alt for omstendeligt og uoverskueligt at arbejde med de
data, eleverne opsamler. Der er flere problemer ved at fastholde database-idéen: ud over
de praktiske og evt. gkonomiske problemer, kan man stille spgrgsmalstegn ved, om
eleverne har glaede af at kunne arbejde med en sadan database. Vores begraensede

58



erfaringer hidtil peger pa, at eleverne i 5. -6. klasse i hvert fald ikke er sarligt motiveret
for at skulle foretage en systematisk opsamling af data. Spergsmalet er, om eleverne,
der har natur/teknik, er for unge til at have glaede af denne type arbejde?

Elevforteellingerne

Der kunne ogsa fokuseres mere pa at gere elevfortellingerne fyldige og relevante for
andre elever. En vej til dette ville vere at sgrge for, at andre kan benytte
sggemekanismen pa hjemmesiden til at finde relevante tekster ved, at leererne sikrer, at
nggleord som lokalitet, dyre- og plantenavne, arstid osv. indgar i teksten, sa der kan
sgges pa disse. Herved vil det vaere muligt at forberede en tur ved at benytte sggninger
pa hjemmesiden, og sa kan laerer og elever lade sig inspirere af materialet. For eksempel
kan de leese om, hvad andre har fundet og kikke i Hvad finder jeg’- bgger og lere disse
dyr at kende.

Med hensyn til at bruge elevteksterne til at udvikle elevernes egen
begrebsmaessige forstaelse er der nok flere veje at ga.

En kunne vere at stille specifikke krav til teksten, men pé& en sddan made,
at det ikke pa forhand kveler elevernes engagement og skrivelyst. F.eks. kunne eleverne
maske fa en del ud af, at der i teksten skulle vaere en fyldig beskrivelse af mindst ét dyrs
levested, og hvilke faktorer der praeger dette levested. | forleengelse af den indledende
listning af aspekter der fremmer elevernes begrebsudvikling kunne man ogsa bede
eleverne navne eksempler pa andre dyr, der deler deres dyrs levested samt dyr samme
sted, som netop ikke har det samme levested.

En anden made (der kan kombineres med den farste) kunne veere at sgrge
for, at eleverne kom til at kaede nogle enkeltobservationer sammen til en bredere
forstaelse. Det ma afhange af den konkrete baggrund for elevfortellingen.

Endelig kunne en tredje veere at leegge op til, at teksterne skulle indga i
udformningen af en ’naturguide’ til stedet, s den var oplysende til andre geester og
klasser. Herved kunne forskellige klasser have til opgave at fokusere pa szrlige dele.

Om feltarkene

Hvis der bruges feltark, kan det veere meget fordelagtigt at disse gennemgas forud for
ekskursionen udfra:

o Hvad forventer vi at se og hvorfor?
Hvad skal vi holde seerligt gje med?
Hvad skal med hjem, og hvad skal afsluttes i felten?
Hvad skal vi veere sikre pa at skrive ned (og hvorfor)? — Dette er jo en
del af den naturvidenskabelige arbejdsmetode, at man nggternt
registrerer og ikke blot forlader sig pa, hvad man mere eller mindre synes
eller kan huske.
o Hvordan kommer vore erfaringer og oplevelser til at blive formidlet

videre (og maske ogsa til hvem og hvorfor) bagefter?

O OO

Hvis der ikke benyttes feltark, er det stadigt en god ide at stille ovenstaende spargsmal,
men sa kan man dreje fokus over mod, at eleverne (evt. gruppevis) bliver serligt
opmarksomme pa nogle fa udvalgte emner. Det kunne fx veere en bestemt slags dyr, en
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bestemt dyreart eller planteart, et bestemt levested osv. Elevernes opmarksomhed rettes
mod et mindre, men overskueligt emne, som de sa far til opgave at beskrive pa en made,
som de tror, vil kunne veere interessant for de andre elever.

Pointen er, at der ikke kommer for mange forskellige distraktioner ind i
forlgbet. Det kan nemt blive uoverskueligt, nar man som elev skal vaere opmarksom pa
arket, der skal udfyldes; redskaberne, som man kan benytte; sikkerhedsforanstaltninger
og sarlige anvisninger fra lererne; dyr, planter, vejr og vind og alt det andet
spaendende, der foregar i felten.

Ved at holde fast i et mere fokuseret mal med ekskursionen fx billerne i
skovbunden; ting, jeg kan fange med et net; maling af fysisk/kemiske forhold osv. far
eleverne mulighed for at fordybe sig i den ene ting frem for at na det hele uden maske at
forsta meningen med undersggelserne. Sa kan man altid vaelge, om eleverne deles op i
grupper, som foretager forskellige ting og sa fremlaegger deres oplevelser (og ikke kun
deres resultater) for hinanden, eller om man gerne ser, at alle arbejder med det samme.
Det vigtige er, at eleverne nar at fa mulighed for at teenke over det, som de laver.

Om opsamlingen efter indsamlingen

Elevernes udbytte af det praktiske arbejde bliver typisk farst for alvor udviklet gennem
interaktionen med laereren. Men ved at laereren lade det hele bygge pa elevernes egne
input, "fangster’ og data, behgver det ikke virke traditionelt laererstyret.
- Giv tid til at se hinandens fangster og resultater
- Udveelg de mest interessant til felles gennemgang — lad farst gruppen
praesentere deres fangst/resultat
- Sat gang i spgrgsmal frem for registrering (altsd vaek fra feltarkene) - hver
gruppe kan for eks. have til opgave at stille ’intelligente’ spgrgsmal til den
gruppe, der fremviser deres fangster.
Gennem fremlaggelser far leereren anledning til at stille spargsmal, der bringer faglige
begreber og pointer pa bane, samt giver mulighed for at opklare misforstaelser. Gerne
stof til eftertanke: Hvad er egentlig forskellen pa et krebsdyr og et insekt?

Fig. 22. Hvordan kan der udvikles brugbare begreber af de fagudtryk eleverne mgder?
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61



Bilag 1

Projektbeskrivelse for ITMF Projekt 442: Naturresurser

pa nettet

Projektets ide er en internetbaseret platform til opbygning og deling af viden om lokale natur og
miljgforhold. Tanken er ved hjelp af IT i hgjere grad

e at styrke undervisningen i lokal natur, kultur og miljg,

e at styrke den faglige dialog skolerne imellem

e 0g dialogen mellem skole og samfund.
| farste omgang planlegges deltagelse af tre folkeskoler koncentreret om 5.-6. klassetrin samt
Naturskolen.

Gennem brainstorm og fokusgruppemgder i de involverede klasser forsgger forskere og lerere at afdsekke
elevernes forventninger og forestillinger om indhold og form pa et webside der skal vare bade
interessant/spendende og relevant for arbejdet i natur/teknik.

En basal del at websitet er teenkt som et kort over kommunen, hvor forskellige ikoner gemmer lokale
spots, lagt in enten af projektgruppen eller elevgrupper efterhanden som webbet vokser, fx: God historie,
projekt-idé, problemstilling, succeshistorie, interessekonflikt, forsggsresultater, kulturminde,
ekspertbidrag, quiz, plejeplan, sddan gjorde vi, se vores billeder, feerdselsregler, sarbar natur, kommunen
arbejder!, friluftsfaciliteter, kontakt eller alt muligt andet.

For at skabe starre dialog mellem folkeskolens parter, tilbydes “expertsvar” fra fx kommunens tekniske
forvaltning, DN’s lokalkomite, Historisk-topografisk selskab, Naturskolen, evt. virksomheder og andre.
Projektet seettes fokus pa naturfaglig leering i “uformelle rammer”, dvs. i andre lzeringsrum end
klasseveerelset — naturen, virksomheder og andre steder udenfor skolen. Malet er at eleverne skal fa en
teettere tilknytning til deres lokalomrade, samt en bedre forstaelse af processer i naturen og samfundet.

Klasser eller elevgrupper skal vha. webbet dels kunne planleegge arbejde udenfor skolen, dels rapportere /
videregive deres oplevelser, erfaringer og resultater, dels arbejde videre med emnet.

At eleverne kan komme til at udfare et reelt stykke miljgarbejde i kommunen, fx i form af sma
informationskampagner, mindre naturplejeopgaver mv. vil vaere det helt optimale resultat af projektet,
men alene den vidensdeling der kan ske via ITmediet rummer i sig selv mange vardier.

Det er i farste omgang klasserne fra de tre projektskoler, som bidrager til webstedet, men det er tanken at
abne for at andre interesserede kan bidrage med indhold.

Som en del af netveerksarbejdet udvikles indholdet pa webstedet procesorienteret. Det betyder at
klasserne pa de tre skoler giver respons pa ideer fra de andre skoler samt opleaeg og testversioner af
websitet.

Handlingsplan:

Idéfasel; august — september 2002

Laererne gennemfarer brainstorm, mindmap el. lign med klasserne. Forskere gennemfarer
fokusgruppesamtaler med elevgrupper.

Projektgruppen drafter konsekvenser af elevernes forestillinger og fastleegger pa baggrund heraf
indholdselementerne. Der udveelges et element til forste indholdsfase.

Indholdsfasel; september — november 2002

Indhold prioriteres og konkretiseres. Overordnet struktur besluttes, der indsamles faktuelt stof som
bearbejdes til brugergruppen. Klasserne giver respons. Kollegial respons pa struktur.
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Layout og kommunikationsfasel; november 2002 — januar 2003

Droftelser med Conceptware om layout, struktur og funktionalitet pa websted. Conceptware udarbejder
pilotweb med indhold fra indholdsfasel.

Test og evalueringsfasel; december 2002 — januar 2003

Pilotweb testes og evalueres af klasserne. Responsen indarbejdes i farste delprojekt. Layout, funktioner
mv. pd webstedet fastleegges som skabeloner for de naste indholdsfaser.

Idé-, indholds-, test- og evalueringsfase2; januar 2003 — maj 2003

Gennemfares som fasel

Idé-, indholds-, test- og evalueringsfase3; august 2003 — december 2003

Gennemfares som fasel

Beskrivelse af netverket

Netvaerket udgares primert af 5. og 6. klasser pa de tre skoler, som er knyttet til projektlaererne og
Naturskolen i Radvad.

Kongevejens Skole er beliggende vis & vis Frilandsmuseet, Brede Verk og dermed Malledens forlgh fra
Lyngby til @rholm. Peter Bjerregaard underviser pa mellemtrinet i natur/teknik og er samtidig tilknyttet
Naturskolen i Rédvad 2 dage om ugen.

Taarbak Skole er beliggende pa havnen i Taarbaek. P& skolen er Havbiologisk Laboratorium, som er en
del af Naturskolen. Kate Hold er lzerer pa skolen og varetager havbiologi aktiviteterne

Trongardsskolen er beliggende ved Dyrehaven og Ermelunden. Jesper Bank og Sara Eltorm underviser i
bla. Natur/teknik pd mellemtrinet.

Naturskolen i Radvad er oprettet i et samarbejde mellem Sgllergd og Lyngby-Taarbaek kommuner og
Jeegersborg Skovdistrikt i 1990. Dorrit Hansen er naturskoleleder og er i projektet resurseperson, primeer
forfatter og researcher. Nogle specialopgaver lgses af Vibeke Lyngholt, tidligere leder af Naturskolen.

Kristian Brgnd er konsulent for naturfagene i Lyngby-Taarbsek Skolevasen og fungerer som projektleder.

Conceptware www.conceptware.dk er valgt som I1T-eksperter og yder statte, integrerer indholdet i
weblgsningen pd konsulentbasis. Kontaktperson er Preben Rasmussen.

Naturfagsdidaktisk forskningsenhed deltager i projektet med Sgren Breiting og Jan Sglberg.

Netveerket er udsprunget af det eksisterende samarbejde der eksisterer pa leererplanet mellem
Naturskolen, Havbiologisk Laboratorium, Peedagogisk Center og kommunens skoler. | projektet vil
netveerket blive yderligere udbygget gennem en procesorienteret arbejdsform.

De deltagende klasser udarbejder ideer og skitser til indhold og form, som bearbejdes kritisk af de gvrige
klasser. Der gives respons, som far indvirkning pa det endelige produkt.

Som en del af websitet skal det veere muligt at sammenholde egne observationer med andres. Gennem
klassernes arbejde pa de forskellige lokaliteter opsamles observationer, der kan indtastes pa websiden. P&
den méde vil brugerne kunne opbygge en database som beskriver fx arstidsvariationer pa forskellige
maleparametre. Desuden kan elevernes oplevelser og historiefortelling fra familie og andre kilder indga
til inspiration for andre.

Det er tanken at websitet efter projektperioden overgar til Naturskolen som i gjeblikket er centrum i et

natur- og miljgnetveerk bestaende af alle skolerne i Sgllergd, Lyngby-Taarbaek og Gentofte.
Padagogisk Center, Lyngby er regnskabsfarende.
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Bilag 2

Forskerbidrag med pointer fra forskningen til projektets ’ITMF-fortzlling’

Laerer-processer og leereprocesser i samspil og
modspil?

Fra den hovedansvarlige for at fgre tankerne om, hvad et lokalt forankret
websted til natur/teknik skal indeholde, lyder det i november i leerergruppens
Skolekom-konference:

’Det viste sig, at Christians tegninger sad i klemme i Internet, og de er nu naet frem. Vi
mangler stadig nogen, men nu er de vigtigste med. Chr.”s blyant har glgdet. - Jeg er
meget interesseret i kritik af mine hjortesider - og er der mere | vil have med? Jeg vil
ogsa ved lejlighed skrive lidt om kedet pa hjorten og tage nogle flere fotos, da disse
sider jo vil veere eviggyldige, men det kommer. - Jeg ma hellere til at lave noget af det,
jeg skal bruge til naeste uge om pattedyr med 3. i Taarbak skole. Og det, jeg skylder
CW, sa de kan komme videre med deres opgaver.

Jeg slas lidt med scanninger af stregtegninger til halv sidebredde. De blir sgu sa
grynede - derfor er drgvtyggermaven ogsa i hel sideformat - ellers er den ulaselig. Kr.
kan du hjelpe eller skal jeg sparge 800 kroners-konsulenterne?”’

- Projektgruppen har travit med at levere varen: et tiltalende og velfungerende websted,
NetOgNatur.dk. Det er allerede lykkedes med en fremragende forside og mange gode
informationer. Samtidig skal de virtuelle intentioner ikke blot sammenkades med, men
ogsa bygge pa klassers og elevers arbejde med den virkelige natur og det lokale miljg.

Eleverne har i hgj grad veeret involveret i processen og ideerne fra begyndelsen af
projektet. Foruden de mere uforpligtende dreftelser mellem projektleerere og deres
Klasser har forskerne gennemfart fokusgruppe-sessioner med mere end 50 elever om
deres forestillinger om et kommende websted, og hvad det kan bruges til i natur/teknik-
undervisningen.

Eleverne forestiller sig for eksempel, at leererne kan have glaede af webstedet ved, at der
kunne veere spgrgeark, som kan printes ud (med svar). Leaererne kan sa hente materialer
ned og fa gode ideer til, hvad de skal lave med eleverne, "sa det ikke blev det samme
altid”. Om hvordan eleverne selv kan fa glaede af et lokalt websted, siger eleverne
blandt andet:

”Hvis man havde sadan en web-side, ville jeg maske ogsa lare lidt mere af at laese pa
Internet, for det er lidt sjovere end at laese i en bog hele tiden.”

Man kunne ogsa bruge nettet til at hare, om der er nogle andre klasser, som gerne vil
arbejde sammen om noget seerligt. Man kunne desuden udveksle e-mails til andre
klasser om, hvad man havde fundet i naturen. Der foreslas ogsa, at nettet kunne bruges
til at udveksle gode udflugtssteder med andre klasser andre steder. Klasserne kunne
leegge deres observationer og beretninger ind pa websiderne, og quizzer kunne veere
spaendende bade at lave og at prgve andre klassers quizzer.
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Langt de fleste elevforslag blev taget med i planleegningen af udformningen af
NetOgNatur og forsggt indpasset. Sjovt nok afveg de meget lidt fra leerergruppens egne
forestillinger.

Der er naturligvis mange tekniske udfordringer i at fgre alle tankerne ud i livet. De er i
2003 knyttet til leerernes og naturskolelederens arbejde med at udvikle det basale
indhold, og de oplaeg, der skal hjelpe leerere og elever til at bruge det. De starste
udfordringer er dog de paedagogiske:

Hvordan kan webstedet bidrage til et kvalitetslgft i natur/teknik? Og hvordan
undgdr man, at det enten far karakter af et online undervisningsmateriale, der ligesa
godt kunne vaere pa papir, eller at det ender med at opfordre eleverne til at arbejde med
fagligt uforpligtende sgde historier og ligegyldige quizzer. Det store dilemma ligger
maske iser i, at disse quizzer bestemt ikke er ligegyldige for eleverne, jvnf. elevernes
egne forestillinger om et websted. Webarbejdet kan skabe engagement, men hvorledes
kan det ogsa optimere udviklingen af den faglig indsigt?

Arbejdet er sa meget mere vanskeligt, idet “naturresurser pa Internet” har som ambition
at keede elevernes online arbejde sammen med deres undersggelse af virkelighedens
natur og miljg i kommunen.

Laererne er enige om, at en af de veesentligste begrundelser for at bruge et lokalt
forankret websted er, at der kan ske en udveksling af tanker, resultater og oplevelser
mellem kommunens klasser, nar de har fokuseret pa de samme miljger i kommunen.
Som et led heri har *forsggsklasserne’ veeret i gang med at producere materiale til
oploadning via leereren til serlige websider.

Hvad kraeves der for, at eleverne kan veere aktivt producerende til webstedet?
Det er ikke til at besvare pa nuvarende tidspunkt, men vi kan konstatere, at tiden nemt
virker begraensende pa ikke blot aktiviteternes omfang, men i hgj grad pa kvaliteten af
dem og deres slutproduktet. Med Vygotskys begreb om den naermeste udviklingszone
kan man spgrge sig, hvor mange anstrengelser en 5. klasses elev for eksempel skal
legge i at beskrive pa webstedet, at en edderkop har har pa og 8 ben (teenkt eksempel)?

En god faglig begrebsdannelse vil kraeve en kobling til mere fagligt potentielle
begreber i stil med levested, tilpasning og udvikling (evolution) og ikek blot som i
eksemplet med edderkoppen. Det er dog en diskussion verd, hvor meget eleverne skal
holdes fast pa den type begreber i deres egne produktioner til websiderne.

De elevproducerede tekster, der er blevet lagt pA NetOgNatur.dk, har stort set
alle en rimelig faglig relevans, men det er nok sadan, at elevernes udvikling af faglig
forstaelse er et mindre synligt udbytte, hvis vi blot betragter produkterne pa webstedet.
Det hele sattes i relief af tanken om, at andre klasser skal kunne gare brug af
oplysningerne pa sadanne elevsider. Det synes netop her at veere tiden, der er den mest
begrensende faktor. Leerer og elever arbejder malrettet mod at fa gjort produktioner klar
teknisk til websiderne, men typisk tager alt leengere tid end beregnet, sa stimuleringen af
begrebsudviklingen kommer maske i anden raekke.

Et meget vigtigt aspekt af elevernes begrebsudvikling er deres mulighed for at se
ikke umiddelbart indlysende sammenhange mellem forskellige begivenheder og
forhold. Sadanne forhold skal nok typisk fremanalyseres gennem vejledning fra laereren
(eller naturskolelederen), og det kraever koncentration og tid. Det kreever nemlig tid til
efterteenksomhed og dialog.
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Er der tale om indkarings-symptomer, eller er den slags aspekter af brug af IKT
iboende pa grund af den sarbare og kreevende teknik? Der bliver en tendens til, at den
"naermeste udviklingszone’, der bliver udnyttet, bliver af IKT-art og ikke sa meget af
naturfaglig art for mange elever. VVed forberedelse af udenders undersggelser og ved
efterbehandling kommer nemlig den velkendte enorme forskel mellem elevernes
praktiske computerfeerdigheder tydeligt frem. Nogle er forsigtigt prevende, mens andre
surfer og skajter pa kryds og tvaers gennem websidernes muligheder, sa det kan veare
svaert at holde klassen fast pa det samme.

Dilemmaet mellem elevernes selvhjulpne produktion og leererens ngdvendige
kvalitetskontrol (og tekniske indsigt) bevirker, at eleverne i dette tilfeelde ikke selv har
haft mulighed for at oploade deres websider med deres egne historier og beskrivelser.
De har alene haft mulighed for at indtaste faktuelle oplysninger i skemaer. Dette giver
nok eleverne en hvis distance til arbejdet og produktet, selv om der rapporteres om
deres stolthed over arbejdet.

Observationer og samvar med elever og lerere, der har arbejdet med NetOgNatur, kan
give anledning til felgende praeciseringer:

e Hvordan sikrer man sig, at eleverne bliver "tunet ind’ pa relevante begreber og
synsmader som forberedelse til udendgrs undersggelser, bl.a. ved brug af
webstedet, sa forarbejdet for alvor kvalificerer elevernes udenders aktiviteter?

e Hvordan bliver undersggelserne i det fri meningsfulde for eleverne i det store
billede, og derved gar ud over den fine motivation, der er knyttet til at veere veek
fra skolen og fa lov til at ga pa opdagelse og vaere sammen under friere former?

e Hvordan udvikles efterbehandlingen af de udendars aktiviteter bl.a. andet ved
brug af webstedet, sa det for alvor bidrager til elevernes begrebsdannelse og
forstaelse af ogsa mere overordnede problemstillinger vedr. natur og miljg i
kommunen?

e Hvordan klares det problem, at indtastninger af f.eks. kendetegn pa svampe
enten bliver ret banale, eller ogsa bliver noget i retning af en afskrift fra
bestemmelsesbogen? — Maske forventer vi, at eleverne tilegner sig komplicerede
begreber alt for hurtigt?

e Hvordan bliver webstedet en reel stette ogsa til den mere usikre natur/teknik-
leerer, sa vedkommendes egne ideer og planlegning ikke overtrumfes af
webstedets indhold og planlagte aktiviteter? — Herunder eventuelt overtages af
naturskolelederen?

Efter at have fulgt laerergruppen og nogle af klasserne *gennem tykt og tyndt’ ved
udviklingen af ideer og den konkrete udformning af NetOgNatur er det narliggende at
understrege, at det produkt, der ligger ved arets afslutning vil veere et fremragende
udgangspunkt for andre kommuners udvikling af noget lignende. Det skal ikke ske som
en kopiering, naturligvis, men de nye kommuner og grupper af leerere vil kunne starte
deres overvejelser og arbejde pa et meget kvalificeret grundlag, herunder ogsa med
mulighed for at tage stilling til prioriteter og problemer.

Jan Sglberg & Seren Breiting
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Bilag 3

Interviewguide for fokusgrupper med elever vedr. deres brug af og forestillinger
om computere / Internettet i natur/teknik undervisningen.

1.
Hvad kan man bruge computere til i forbindelse med N/T ?

2.
Hvordan specielt ved undersggelser i kommunen /narmiljget ?

3.
Hvad skal der veere pa et websted for at det er godt at bruge til N/T ?

4,
Hvad skal der til for, at man virkeligt leerer noget ?

5.
Hvor mange af jer er vant til at bruge Internettet ?

6.
Hvad er det sezrlig godt til i undervisningen ?

1.
Kan et godt websted ogsa hjelpe lereren, sa eleverne far mere ud af N/T
og undersggelser uden for skolen?

8.
Hvis I havde en hel dag til N/T hvad kunne | sa bedst tenke jer ?

9.
Hvordan kan man samarbejde med andre klasser om N/T?

10.
Er det bedste at arbejde alene eller sammen i N/T og ved computeren?

11.
Er der nogen i kommunen, der kan hjelpe jer til at fa mere ud af N/T
undervisningen?

12.
Hvad er det bedste at lave i N/T
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Bilag 4.
Interviewguide til leerere med IT erfaring

Intro: praesentation, projektet

1. Baggrund

Hvilke klasser har du?

I hvilke af de klasse har du brugt IT?

Hvor leenge har du veeret NT laerer?

Har du nogen sarlig baggrund for at bruge 1T?
Hvad er dit indtryk dine elevernes IT kompetence?

2. Leererens erfaringer med at bruge lokal miljget

Bruger du den lokale natur, som en del af undervisningen? Hvordan?

Er der nogle emner eller aktiviteter i naturen, som virker sgrligt engagerende for dine
elever?

Har du benyttet IT i forbindelse med NT undervisningen? Hvordan? (i grupper, uden
for, om supplement eller middel i sig selv)

3. Sammenhangen mellem IT og undervisningen

Hvordan tror du, at IT kan bruges til at understgtte NT undervisningen?

Kan du forestille dig nogle mader en hjemmeside kunne statte dig i undervisningen i
forbindelse med ture i/undersggelser af naturen?

Hvad kan fa dig til ikke at bruge en hjemmeside, der tiloyde leeremidler?

4. Konkrete kommentarer til opbygningen af hjemmesiden

(Fremvisning af en skitse med emneindhold fra hjemmesiden)

Kan du komme med nogle konkrete bud pa, hvilke elementer, du faler, ber indga i den
kommende hjemmeside ud fra skitsen?
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Bilag 5.
Eksempel pa forsker feed-back til leerergruppen i NetOgNatur.

Hvad 5. og 6. klasses elever teenker i forbindelse med NT, computere og

den omgivne natur

Falgende er en kort sammenfatning af arbejdet med at belyse, hvad der interesserer 5.
0g 6. klasses elever og hvad de kunne tenke sig, at bruge computere til i forbindelse
med NT.

Data

Der er blevet foretage 2 fokusgruppemgader pa hhv. Trongarsskolen og Kongevejens
Skole med elever fra 6. klasse og i anden omgang blandet 5. og 6. klasses elever. Der
endte med at blive en klar overveegt af piger i fokusgrupperne, da den anden
fokusgruppe udelukkende kom til at besta af piger.

Desuden blev der foretaget 2 brainstorms pa de samme skole, men i to (andre) 6.
Klasser.

Forbehold

Tanken med disse "forundersggelser” var, at fa en ide om, hvad der interesserer
eleverne og hvad deres gnsker til en platform til brug inatur/teknikundervisningen
kunne vaere. Der er altsa ikke tale om nogen form for generaliserbare resultater her, men
forhabentlig giver det en ide om, hvilken interesse, der er blandt eleverne. Og
forhabentlig kan det hjaelpe med at indkredse, hvilken form for produkt det kunne veere
interessant og produktivt at designe.

De forskellige kilder er ikke serligt sammenlignelige og dataene peger i forskellige
retninger. Det nedenstaende er baseret pa, at der mindst er én elev, som har sagt det pa
én skole, i én bestemt sammenhang. Tag det derfor med forbehold og se om det
stemmer overens med jeres personlige erfaringer og indtryk.

Overordnet set tegner der sig nogle temaer over, hvad eleverne snakkede om i
forbindelse med NT. Det har jeg forsggt at sammenfatte i falgende:

IT og mediebaserede aktiviteter

Noget af det, som eleverne navnte mest var, at det skal veere sjovt. Flotte og farverige
billeder. Der var flere som talte om specifikke funktioner som

e spil

e Quiz

e chat

e konkurrencer (med andre klasser)
De navnte en lang raeekke kreative forslag, som strakte sig fra ringetoner til
mobiltelefonen til madopskrifter pa ting, man kan finde i naturen (se sarligt
brainstormen fra Kongevejens Skole). Der var ogsa en opfordring til at lave en form for
leksikon over tekniske apparater.
En anden funktion som gik igen, var muligheden for selv at kunne lzegge informationer
ud pa nettet og sammenligne den med, hvad andre klasser havde faet. Desuden var der
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flere, som efterlyste et site, hvor eleverne kunne sgge informationer om forskellige dyr>,
men ogsa informationer om en lang reekke fritidsaktiviteter: gode programmer i
fjernsynet, boganmeldelser, gode ture i naturen, nyheder mm.

Dette peger pa, at der er en stor interesse for naturen ogsa uden for undervisningen.
Flere nevner ogsa, at de kan lide, at fiske, tegne natur o lign.

"Naturemner” som interesserer

Nogle af de mest fremtraedende emner var som falger:

e Dyr farst og fremmest: truede, underlige, kaledyr, husdyr mm., insekter, fugle
Planter navntes ogsa, men der var ogsa flere, som ikke kunne lide planter
Forurening, bade lokalt og globalt, og hvad man kan gare ved det
Jorden og dens udvikling
Hvad sker der om natten i skoven

Tidligere erfaringer

Flere elever navnte meget positive erfaringer fra tidligere besgg forskellige steder. Her
gik Naturskolen igen, men ogsa udflugter i omegnen omtaltes generelt positivt.
Derudover navntes forskellige besgg til Zoologisk Museum, zoologiske haver og
dyrehaver. Der var dog ogsa flere, som syntes, at gature i skoven var meget kedelige.

Fors@g og opgaver

Det var en stor interesse for at lave forsgg i alle mulige afskygninger fra at undersgge
levende og dgde ting inden i, til mere eksplosive forsgg. Det blev navnt, at man kunne
lave forsgg pa computeren (evt. i form af et spil). Man kunne fx henlagge til
computeren at simulere dyre, farlige eller umulige forsgg (fx jordens udvikling).
Eleverne sagde, at de godt kunne lide at lave opgaver og flere talte positivt om
forskellige situationer, hvor de fik et papir i handen og sa skulle finde forskellige dyr og
planter.

Nogle sagde, at de bedst kunne lide, at arbejde alene, mens andre bedst syntes om at
arbejde sammen (kun undersggt i Sgrens fokusgruppe).

Afrundende kommentarer

Jeg haber, at ovenstaende har givet lidt at teenke pa og diskutere i den kommende tid, og
jeg ser frem til at hgre, hvordan det gar undervejs pa vores konference.

® Vi har allerede snakket om en portal med relevante links til at effektivisere sggningen
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Ligger der nogle serlige fordele ved at have lokale undervisningsresurser tilgeengelige i
kommunen?

Ja, det er vi ikke i tvivl om, nar spgrgsmalet drejer sig om skriftlige materialer og for
eksempel en paedagogisk central, en naturskole og lignende resurser.

Men i vores on-line tidsalder melder spgrgsmalet sig nu, om ikke ogsa World Wide
Web skal kunne anskues som en mulig lokal resurse for undervisningen, for eksempel
til den betraengte naturfagsundervisning,

Netop det handler denne bog om. Det er en forskningsrapport, der i en let tilgengelig
form tager nogle interessante aspekter op af udviklingsarbejdet ’Naturresurser pa
nettet’.

Rapporten ser ikke blot nggternt pa aktiviteterne i projektet, men giver en rekke nyttige,
konkrete rad og overvejelser til det videre arbejde med natur/teknikundervisningen og
dens anvendelse af Internet og computere (IKT).

Den kan saledes i vid udstraekning veere et startsted for andre kommuner, der ligesom
Lyngby-Taarbaek @nsker at styrke kombinationen naturfagsundervisning med IT
kompetencer hos bade lzrere og hos elever.

Forskningen er udfert af Sgren Breiting og Jan Sglberg, begge Institut for Curriculum-
forskning, Danmarks Paedagogiske Universitet.
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